Tento dokument je dohoda medzi vami, ako kone¢nym pouzivatel'om a ETC s.r.o. Instalaciou tohto produktu na
vas pocitac suhlasite ze sa budete riadit’ pravidlami stanovenymi v tejto dohode a v zaru¢nych podmienkach.

1.

LICENCIA. ETC s.r.o. vam tymto dava licenciu, t.j. pravo na vyuZivanie a predvadzanie tejto kopie
programu WOBBLER (d’alej iba ako ,,PROGRAM®) na jedinom pocitaci, na jedinom mieste tak dlho ako
dodrzite podmienky tejto Licencie.

VLASTNICTVO. Ako drzitel’ licencie vlastnite magnetické, optické, alebo iné fyzické médid na ktorom
bol PROGRAM povodne alebo neskor nahrany alebo umiestneny. ETC s.r.o. za kazdych okolnosti ostava
vlastnikom PROGRAMU nachadzajtiiceho sa na povodnych diskoch, alebo d’alsich kopiach bez ohl'adu na
sposob, formu alebo nosi¢ na ktorom moéze byt program ulozeny. Této licencia nie je dohoda o predaji
PROGRAMU ani jeho Ziadnej kopie.

OBMEDZENIA. Autorské prava, copyright, tohto PROGRAMU vlastni firma ETC s.r.o. Kopirovanie,
alebo pokus o kopirovanie bez pisomného stuhlasu od ETC s.r.o. je vyslovne zakdzané. Ako majitel licencie
ste pravne zodpovedny za akékol'vek porusenie autorskych prav, ktoré je spdsobené alebo podnietené vasim
nedodrzanim podmienok tejto licencie.

Tento PROGRAM je dodavany ,,TAK AKO JE“ bez akejkol'vek zaruky. ETC s.r.o. neruc¢i za akékol'vek
Skody ktoré mozu byt spdsobené tymto PROGRAMOM. ETC s.r.o. tiez neru¢i za spravnost, presnost,
spol'ahlivost’ a funkénost PROGRAMU. Pouzivanie tohto PROGRAMU je na vase vlastné riziko.



1. Zakladné informacie

1.1. PoZiadavky na technické vybavenie

1.1.1. Minimadlne technické vybavenie
e PC 386 kompatibilny pocitac

» 4MBRAM
+ 3,5"FDD

* VGA

e Mys

e 2 MB vol'ného miesta na pevnom disku
* ETC EM221 modul digitalneho osciliskopu
 ETC EM321 modul generatora 'ubovol'nych priebehov

1.1.2. Doporucené technické vybavenie
*  PC486/120 MHz kompatilbilny pocitac, alebo lepsi
* min. 8 MB RAM
* ETC E261/13 Osciloskopicka sonda s prepinateI'nym deliacim pomerom
* ETC EA424 Externy tlmiaci ¢len 2x24 dB
* inak ako v poziadavkach na minimalne technické vybavenie

1.2. Vlastnosti

Programovy systtm ETC-WOBLER slizi na meranie frekvenénych amplitidovych charakteristik v
rozsahu frekvencii 0.1 Hz az 500 kHz a rozsahu zosilneni 0.01 az 62500 na dvoch kandloch sucasne. Uvedeny
udaj o rozsahu meratelnych zosilneni predpokladd pouzitie externych tlmiacich clenov EA424 a
osciloskopickych sond E261/13. Dosiahnutelné hodnoty meratelnych zosilneni v zavislosti na pouziti
jednotlivych prvkov technického vybavenia st v nasledujicej tabulke spolu s dosiahnutenymi hodnotami
budiacich napiti (Ub) a rozsahom meratel'nych hodnét vystupného napétia meraného objektu (Uo).

EA424 E261/13 Ub [mVeff] Uo [Veff] |Au|

; 1:1 220 — 3500 0.035-5.6 0.01 25

; 1:10 220 — 3500 0.35- 56 0.001 —2.5
24 dB 1:1 14— 220 0.035-5.6 0.16 — 400
24 dB 1:1 14— 220 0.35— 56 1.6 — 4000
48 dB 1:1 0.9 14 0.035-5.6 2.5 6250
43 dB 1:10 0.9 14 0.35— 56 25 — 62500

Poznamka: Deliaci pomer osciloskopickej sondy 1:1 znamend, Ze sonda E261/13 je prepnutd do polohy 1:1,
alebo nie je pouZitad.

Presnost’ merania v celom frekvenénom pasme je lepsia ako + 0.5 dB ( + 5%).

Dynamicky rozsah aktudlneho merania zavisi na spravnom stanoveni vystupného napétia generatora a
konfiguracii technického vybavenia. Teoreticky dynamicky rozsah merania je dany rozsahom zosilneni pre
jednotlivé konfiguracie technického vybavenia a jeho hodnota je 2500, a teda asi 68 dB. Dosiahnutie takéhoto
rozsahu predpokladd optimalne vyuzitie meracieho rozsahu osciloskopu a zaroven vyuzitie frekvencnej
zavislosti budiaceho signalu (inverzne k predpokladanej frekvencnej charkteristike meraného objektu). Prakticky
dynamicky rozsah merania bude vzdy mensi. Ak napriklad pouzijeme v celom rozsahu frekvencii budiaci signal
s konStantnou uroviou, klesne rozsah meratel'nych zosilneni na 44 dB. Dynamicky rozsah meratel'nych zosilneni
pri konstantnej hodnote budiaceho napitia zévisi na maximalnej hodnote vystupného napitia meraného objektu.
Modzeme ho vyjadrit pomerom:

Rd=Ur/Uom

kde Ur je maximalna hodnota vystupného napétia merané¢ho objektu
Uom je minimalna hodnota napéatia Uo podl'a predchadzajucej tabul'ky




Ak bude napriklad maximdlna hodnota vystupného napdtia meraného objektu 1.55 Veff, potom rozsah
meratel'nych hodnét zosilnenia bude asi 33 dB za predpokladu, ze sonda osciloskopu je prepnutd na deliaci
pomer 1:1. Ak by bola sonda prepnuta do polohy 1:10 klesne rozsah meratel'nych zosilneni na hodnotu 13 dB. Je
preto vel'mi doélezité, aby bolo merania konfigurované optimalne vzhl'adom na o¢akavané hodnoty vystupného
napétia meraného objektu a hodnot jeho zosilnenia.
Programovy syst¢ém ETC-WOBLER dovoluje operatorovi ovplyviiovat’ hodnotu budiaceho napitia v zavislosti
na frekvencii. Tato moznost’ je mozné vyuzit' na zvySenie dynamického rozsahu merania (inverznou zmenou
budiaceho napitia vzhl'adom na frekvencnu charakteristiku meraného objektu) az o 24 dB.

Hodnovernost’ merania sa odporica overit sledovanim tvaru vystupného signalu merané¢ho objektu.
Naslednou upravou vel’kosti budiaceho signalu je potrebné zamedzit’ jeho prebudeniu.

Cas, ktory je potrebny na meranie zavisi od poétu bodov v ktorom sa meranie uskutoéfiuje, ako i od
vel’kosti najniz$ej frekvencie. Vieobecne plati, Ze meranie na nizkych frekvenciach trva dlhsie. Casy merania sa
mdbzu pohybovat’ od niekol’kych sekund az po minuty.

1.3. Zapojenie technického vybavenia
Technické vybavenie je pri merani pomocou programového systému ETC-WOBLER mozné zapojit’ v
zasade dvomi sposobmi. Obidva sposoby st znazornené na obrazkoch 1.3.1a a 1.3.1b.
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Na obrazku 1.3.1a je zapojenie, ktoré umoznuje sucasne merat’ frekvenéné chrakteristiky dvoch systémov v
rovnakom pasme frekvencii. M6zu to byt dva kandly toho istého systému, alebo dva nezavislé systémy. Pre
kazdy kandl je mozné nezavisle nastavit budiace napéitie (vCitane pouzitia tlmiaceho clena) ako i sposob



pripojenia osciloskopu (sonda 1:1, alebo 1:10). Meranie sa na obidvoch kandloch uskutociiuje sucasne.
Popisované zapojenie umoziuje merat’ v plnom rozsahu zosilneni podl'a uvedenej tabulky. K tomu, aby boli
vysledky merania hodnoverné musi byt’ vstupna impedancia meraného objektu v celom meranom pasme ovel'a
vyS$sia, ako vystupny odpor generatora (75 ohm), alebo definovatel'na niektorym z dvojpdlov, ktoré pontka
programovy systém. Ak napriklad dochadza k zmene vstupnej impedancie v rozsahu 1 Mohm az 7500 ohm v
zéavislosti na frekvencii tak, Ze tdto zmena nie je popisatel'na Ziadnym z pontkanych dvojpdlov (napriklad
rezonancné javy), sposobi tato zmena chybu merania asi 1%. Ak by vsak boli vykyvy impedancie vacsie, mohlo
by dojst k vyraznejSiemu skresleniu merania. Pre takéto pripady je mozné pouZzit' zapojenie z obr. 1.3.1b, v
ktorom je kanal B osciloskopu pouzity na meranie skuto¢nej hodnoty budiaceho napétia. Vzhl'adom na vlastnosti
osciloskopu je vsak tomto pripade vel'kost budiaceho napitia obmedzena na hodnoty vyssie ako 70 mVeff. V
pripade pouzitia niz§ich hodnét budiacich napdti moéze vzrast chyba merania nad zaru¢ent hodnotu.

2. InStalacia

Z prilozenej diskety spust'te program ,,Setup. Ten vas krok za krokom prevedie celou instalaciou.

2.1. Prvé spustenie programu

Ak maju vase zariadenia iny MUC alebo bazovu adresu ako je nastavend vo vyrobe, tak sa pri prvom
spusteni programu objavi okno ,,Setup®, v ktorom mate moznost’ nastavit’ platné hodnoty. Ak nemate pripojené
oba pristroje (osciloskop ETC M221 a generator ETC M321) mozete spustit’ program v ,,demo* rezime.

2.2. Test funkcnosti programu

Pripojte vystup A z generatora do vstupu A osciloskopu koaxidlnym kablom a kliknite na tlacidlo
START. Na obrazovke by sa mala postupne zobrazit’ vodorovna ¢iara na trovni 0.00 dB s chybou maximalne
0.5 dB.

Ak sa na obrazovke objavili vertikidlne Srafované oblasti, znamena to, ze dochadza k neziaducej
interferencii a je nutné eliminovat’ zdroj rusenia.

Ak sa vam ani po odstraneni ruSenia a opitovnom prekontrolovani zapojenia nepodari dosiahnut
horeuvedeny vysledok, kontaktujte vyrobcu.

3. PouZivanie systému

3.1. Hlavna obrazovka
Hlavna obrazovka aplikacie sustred’uje vSetky ovladacie prvky potrebné k bezprostrednej obsluhe programu.

Mozno ju rozdelit’ na nasledujuce Casti

e Zobrazovanie nameranych hodnot a ovladanie pamiti priebehov (FREQUENCY, RESULTS #1, #2 FIX AC
CA CL)

* Priestor pre zobrazovanie vysledkov merania s ovladacimi prvkami (centralna Cast, vertikdlne a horizontalne
pravitko, hranice merania)

* Ovladanie osciloskopu a generatora (OSCILLOSCOPE, OUTPUTS)

* Hranice frekvenéného pasma v ktorom prebieha meranie (SWEEP LIMITS)

» Ukladanie, nacitanie a popis nameranych dat (DATA LOAD, SAVE, TDS)

* Ovladanie meracich rezimov a spustenie merania (CONTROLS, AS A/B, ON A/B, START)
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4.3.1. Hlavna obrazovka

FREQUENCY

V pripade pohybu mysi nad grafom zobrazuje aktualnu polohu kurzora vzhladom na horizontalnu
mierku. PoCas merania zobrazuje aktudlnu hodnotu frekvencie na ktorej prebieha meranie.

RESULTS#1, #2

Oblast RESULTS prezentuje zvolenu zavislost’ medzi polohou kurzora a nameranymi priebehmi podl'a
nastavenia zobrazovania.

Zobrazovacie pole "A" zobrazuje aktualne zosilnenie v dB, pole "Uc" prezentuje amplitidu napitia pri
ktorej bol vysledok namerany.

FIX, AC,CA,CL
Sluzia na ovladanie paméti priebehov, pricom prvky umiestnené pri RESULTS #1 ovladaju priebehy
namerané na kanali A, pri RESULTS #2 ovladaju priebehy z kanala B.
FIX je ¢islo fixovang funkcie, ktora sluzi ako referen¢na pri komparativnych vyhodnocovaniach merani.
AC predstavuje pamét’ aktivneho priebehu, do ktorého sa pri spusteni merania ukladaju aktualne vysledky.
CA maze vsetky funkéné priebehy a CL maze aktualny (AC).

OSCILLOSCOPE

WAVEFORM zobrazuje tvar vystupného signalu meraného objektu.

DC A/B zapina (vypina) jednosmerni vidzbu na vstupe osciloskopu (v pripade merania frekvencnej
charakteristiky pod frekvenciou 5.0 Hz je nutné jednosmernt vizbu zapnut’).

OUTPUTS

Urcuje globalnu troven vystupného napétia z generatora (v percentach) vzhladom na nastavené vlastnosti
pasiem.

SWEEPLIMITS

Urcuju pociatocni a konecnu frekvenciu, medzi ktorymi sa bude merat. S priamo prepojené na
ovladaci prvok nad zobrazovacim priestorom (posuvné pravitka). Nie je mozné zadat’ hranice presahujuce rozsah
zadany vo vlastnostiach frekvenénych pasiem.

DATA LOAD, SAVE

Sluzia na ukladanie a nacitanie nameranych priebehov spolu s nastavenim grafu. Prislusné editacné



polia ukazuju aktualne meno suboru (bez pripony), s ktorym bude manipulované v aktudlnom adresari. V
pripade potreby ulozenia suboru do iného adreséra a jeho zmene na aktualny, je mozné pouzit prislusné tlacidlo
FILE.

CONTROLS

Tato skupina ovladacich prvkov urcuje rezim a spravanie programu pocas merania.

START sptsta samotné meranie. Po odStartovani zmeni svoj popis na STOP (STOPPING) a umoziuje
zastavenie prebiehajuceho merania.
Prepinatel'né prvky (radio buttons) S ,R ,M, umoziuju vol'bu rezimu v ktorom program pracuje.

* S (SINGLE) frekven¢né pasmo je premerané len raz.

* R (REPETITIVE) frekvencné pasmo sa opakovane premeriava. Pri stlaeni tlacidla STOP sa jeho popis
zmeni na STOPPING, vtedy je mozné pockat na domeranie priebehu alebo opakovany stlacenim
okamzite zastavit' meranie.

* M (MANUAL) po spusteni (START) je ocCakavany vstup frekvencie na ktorej sa ma meranie
uskuto¢nit’ umiestnenim vertikalneho kurzora na grafe a kliknutim lavého tlacitka na mysi.
Horizontalne kurzory znazornuji nameranu hodnotu a hodnotu povodnej frekvencnej charakteristiky na
danej frekvencii. Tieto hodnoty sa zobrazuju aj v RESULTS#1 a RESULTS#2. Pocas merania je mozné
presunut’ frekvenciu na ktorej sa ma merat’, pridrzanim I'avého tlacitka na mysi v blizkosti vertikalneho
kurzora, a tahanim na zvolenu frekvenciu. Po¢as presunu je meranie pozastavené, vertikalne kurzory
sleduju namerané priebehy, meranie sa obnovi po uvolneni l'avého tlacitka. Tlac¢idlom STOP ukoncite
meranie.

UPOZORNENIE: Pocas merania sa okrem stlacenia tladidla STOP (STOPPING) a manipuldcie s
vertikdalnym kurzorom na grafe v reZime MANUAL neodporuca vyraznejSia manipuldcia s programom ( aj
ked’ je moZna), nakol’ko méZe na pomalSich pocitacoch viest’ k nestabilite.

ASA/B

Zapina rezim AUTOSTEP zvlast pre kazdy kanal. Ak je zapnuty, je po domerani jedného priebehu automaticky
zvyseny index aktudlnej paméte priebehov (AC).

ON A/B

Povol'uje meranie na prislusnom kanali. V pripade, Ze nie je zvoleny ani jeden z kanalov, prepina sa do
tzv. komparativneho rezimu (popis sa zmeni na 4/B).

Komparativny reZim (obr. 1.3.1b) V komparativnom rezime musi byt sonda B osciloskopu pripojend na
vystup A generatora a zosilnenie je vypocitavané pomocou skutocnej hodnoty vystupného napétia
generatora. Rezim je vyhodné pouzit' v pripade, ak sa vstupna impedancia meraného objektu meni tak,
ze ovplyviiuje presnost’ merania a nie je popisatel'na niektorym z korekénych dvojpolov.

3.1.1. Zobrazovanie nameraného priebehu

3.1.1.1. Popis Cinnosti zobrazovania

Centralna cast' hlavného okna aplikacie graficky prezentuje namerané data. Funkcéné priebehy su
linedrne interpolované. Aktualnu polohu kurzora mysi sleduje dvojica meracich kurzorov. Vertikalny kurzor
sleduje aktualnu X-ovu polohu kurzora nad grafom a zaroven prislusnd hodnota frekvencie je prezentovana
v poli FREQUENCY. Vertikalne kurzory mézu byt maximalne dva a kazdy sleduje nastaveny funkény priebeh.
Namerané hodnoty sa prezentuju v poli RESULTS.

V pripade, Ze sa nepodarilo namerat’ na vystupe meraného obejktu signal s nizkou tiroviiou rozptylu (rusenie
atd’), je dana frekvencna oblast’ na grafe vysrafovana a prislusné hodnoty A nie st definované.

Vertikalny a horizontalny rozsah zobrazenia je mozné prispdsobit’ posuvnymi pravitkami umiestnenymi po
stranach zobrazovacieho okna.

Kliknutim pravého tla¢itka v oblasti zobrazovania sa vyvola dialdgové okno SHEET SETTINGS , v ktorom je
mozné nastavit’ spravanie kurzorov, zobrazenie ,vychodzie hodnoty pre rozsahy zobrazovania a spdsob popisu
osi.



3.1.1.2.. Nastavenie vlastnosti zobrazovania

Sheet Settings
—f

|min=100.00 Hz _ | |femi1=1.00 kHz
[rnaw=250.00 kHz _ | Jfem2=1.00 kHz Cereel
234567813
TckS  _J_J_ | 1_|_1_|_| AL|] & TiCK A L0AD
MaRks || 11 1 | || aAlL] > LINE
i
|&max=12 dB |4zc=10.0 dB |&ref=0.0 dB 4 TIcK
|&mnin=-50 dE |&rnrk=F 2 LIME
Ll 2 ~RES #1 —— -RES #2 —
* A A %
1 1
> A fixed . fined Jd7-0 - g o
2B : ¢ B : N n El L1z
- B fized 2 B fined 5 C2C1 5 C2C1
o ACT]+ds T ]+df 5 C14C2 5 C14C2
SR HTIA
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Urcuje vlastnosti pre horizontalnu os zobrazovania.
*  fmin, fmax urcuju hrani¢né hodnoty zobrazovania pre os frekvencii (horizontalne pravitko).
feml, fem2 urcuju frekvencie na ktorych sa budi zobrazovat’ vertikalne uzivatel'ské znacky, ktorymi
moze uzivatel’ oznacit’ dve vyznamné frekvencie a ich viditel'nost’.
TICKS zapinaju zobrazenie prislusnej znacky v grafe v ramci dekady.
*  MARKS zapina popis prislusnej znacky (tick)

3.1.1.2.2. Oblast’ Av
*  Amax, Amin hrani¢né hodnoty pre vertikalnu os (vertikalne pravitko)
Asc urcuje, po akych krokoch v dB od trovne Aref sa budu vytvarat’ znacky (ticks).
Amrk krok, s ktorym sa budu znacky ur¢ené podl'a Asc vzhladom na Aref zvyraznovat’ a popisovat’.
TICK, LINE prepina zobrazovania prislusnych znaciek na kratke (TICK) alebo dlhé (LINE) ¢iary.

3.1.1.2.3. Oblast’ C1

Urcuje namerany priebeh, ktory bude sledovat’ prvy horizontalny kurzor.
* A, B priebehy oznacené ako AC

* A fix, B fix - horizopntalny kurzor C1 sleduje fixovanu charakteristiku. (vid’. 3.1. Hlavna obrazovka)
V pripade rezimu MANUAL, vystupy A a B sleduju okamzité hodnoty namerané na prisluSnych kanaloch.

3.1.1.2.4. Oblast’ C2

Stanovuje polohu druhého horizontalneho kurzora. Obsahuje rovnaké polozky ako oblast’ C1, ale je rozsirena o
nasledujuce moznosti:

A(CI) + dA sleduje hodnotu C1 s vetikalnym prirastkom zadanom v editovacom poli.
fCI) + df, f(Cl1) * df, f(C]) / df vytvori sekundarny vertikélny kurzor so zadanym prirastkom

frekvencie. Druhy vertikalny kurzor sleduje ten isty priebeh ako C1 na frekvencii uréenej sekundarnym
vertikalnym kurzorom.



3.1.1.2.5. RES #1, RES #2
Urcuje aké hodnoty sa budil zobrazovat’ v poliach RESULTS na hlavnej obrazovke.
Moznosti zobrazovania st nasledovné:

* Cl — hodnoty zodpovedajuce polohe kurzoru C1

*  C2 - hodnoty zodpovedajuce polohe kurzoru C2

* Cl-C2-rozdiel hodnot C1 a C2

* (C2-Cl-rozdiel C2 aCl

e Cl+C2-sucetClacC2

3.1.1.2.6. SAVE, LOAD

Ulozenie a obnovenie nastaveni zobrazovania do a zo stboru.

3.1.1.3. Popis nameranych priebehov
Stlacenim tlacidla TDS v pravej dolnej casti hlavnej obrazovky sa vam otvori nasledovné okno, ktoré
slizi na popis priebehov.

Sheet Description Settings |
—Title
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3.1.1.3.1. Title - popis merania

V pripade, Ze je tu zadany text a zaroven aktivovany prislusny checkbox, je zobrazovany na obrazovke
a na vystupe na tlaciaren ako nadpis grafu .

3.1.1.3.2. Channel A, B Descs , #0 ... #8

Popisy jednotlivych priebehov. V pripade, zZe obsahuju text, sa zobrazia len na vystupe.

3.1.1.3.3. Show Identifiers

Zobrazenie oznaceni priebehov na obrazovke i tlaciarni. Identifikatory s automaticky umiestnené nad
namerany priebeh. Ich horizontalnu polohu je moZzné menit nastavenim kurzora na pozadované miesto a
kliknutim T'avého tlacidla mysi.



3.2. Vlastnosti pdasiem
Pomocou menu Setup|Bands otvorite nesledovné okno.

3.2.1. Zadavanie pdsiem
Obrazovka nastaveni pasiem sluzi na zadavanie charakteristik, podl'a ktorych sa bude generovat
vystupné napitie generatora (vstupné napétie pre merany objekt).

Popis jednotlivych oblasti:

» Zobrazenie priebehu vystupného napitia

» Zadavanie amplitudy (Um) alebo efektivnej (Uef) hodnoty napitia

» Zobrazenie charakteristik pasma (SWEEP BAND LAYOUT)

* Operacie na manipulaciu s pAsmami (FUNCTIONS, #A->#B, #B->#A, New)
» Zobrazenie editovate'ného (ACTIVE) a viditeI'ného (VISIBLE) pasma.

* UlozZenie (SAVE) a nacitanie (LOAD) nastavenia pasiem.

* Urcenie frekvencnej zavislosti vstupnej impedancie obvodu (Input)

* Volba logaritmickej, alebo linearnej frekvencnej mierky (Log, Lin).

» Zobrazenie vertikalnej (V. grid) a horizontalnej (H. grid) mriezky.

» Zobrazenie spojenia koncovych bodov priebehu budiaceho napitia (Con #A, Con #B) .
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Meranie prebieha v jednotlivych frekvencnych pasmach. Hranice pasiem sa mozu pohybovat’ v rozsahu, ktory je
urCeny v technickej charakteristike programu. Dve susedné pasma musia na seba navizovat, tzn. medzi
susednymi pasmami nesmie byt’ prazdny priestor. V kazdom pasme je mozné zadat’ charakteristiky

UPOZORNENIE: Editujii sa hodnoty toho kandla, ktory je vybrany prepinacom vo vol’be ACTIVE CH.
Viditel’ny je kandl, ktory je vybrany zaSkrtnutim vol’by vo VISIBLE CH.

Pre manipulaciu s pasmami sluzia nasledovné funkcie:



*  Cut - Rozdelenie pasma na dve Casti. Pri pohybe kurzoru ponad stuhu pasiem sa jeho tvar zmeni na noZnice.
Lavym tlac¢idlom mysi sa pasmo, nad ktorym sa nachadza kurzor rozdeli.

e Set - Nastavenie aktudlneho pésma. Charakteristiky aktudlneho pasma je mozné menit bud’ priamym
vloZenim hodnoty alebo pohybom mysi.

» Fix -Nastavenie aktivneho pasma. Meranie prebieha len v aktivnych pasmach. V pripade, Ze je potrebné
merat’ na nespojitych pasmach, oblasti nespojitosti je mozné oznacit’ ako neaktivne a meranie v nich nebude
vykonané.

e  Del - Zmazanie pasma. Pri pohybe kurzoru ponad stuhu pésiem sa na ich rozhrani zmeni jeho tvar na ruku.
Lavym tlacidlom sa dve susedné pasma spoja do jedného.

*  New - vytvori novy priebeh budiaceho signalu (zaroven zmaze stary).

o #A->#B, #B->#A - kopirovanie charakteristik medzi kanalmi

3.2.2. Charakteristiky pdsiem

Kazdé pasmo je charakterizované nasledujucimi hodnotami :
11, fh dolna (pociatoéna) frekvencia pasma a horna (koncova) frekvencia pasma

TIP: Hranice pasma moZete zmenit’ aj pomocou mysi. Premiestnite kurzor na hranicu pisma a tahanim s
Pavym tlacidlom v horizontdalnom smere zmeiite prislu§nu frekvenciu.

UI, Uh uroven (vystupného) budiaceho napitia z generatora na zaciatku a konci pasma
Uroven napétia sa v pasme meni logaritmicky z pociato¢nej hodnoty Ul na kone¢ni Uh. Je mozné zadavat’
hodnotu amplitady napétia (Um) alebo jeho efektivnu hodnotu (Uef).

TIP: Uroveii napiitia mé%ete zmenit’ aj mySou. Premiestnite kurzor nad graf a uchopenim $tvorieka a
sucasnym vertikdlnym posunom zmeiite hodnotu napitia. Vertikilne rozliSenie grafu je moiné menit’
uchopenim za Pavy horny roh popisnej stupnice a vertikdalnym posunom (posuvné pravitko).

N - pocet merani v pasme. Namerané hodnoty sa interpoluji do vyslednej krivky priebehu zosilnenia v pasme

P - pocet nameranych period. Ur€uje minimalny pocet period, z ktorych sa vypocita amplituda signalu v kazdom
nameranom bode.

t - Cakacia doba pred meranim, tj.Cas, ktory systém caka medzi nastavenim budiaceho napidtia a meranim
odozvy.

T - ¢akacia doba po ukonceni merania v jednom pasme a pred prechodom do dalSieho pasma.

3.3. Vstupnd zat'aZ

V tomto okne je mozné zadat’ odhad vstupnej impedancie meraného objektu pripojen¢ho na vystup generatora
zvlast’ pre kazdy kanal.
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Kliknutim na zobrazenie zapojenia je mozné zadat' hodnoty jednotlivych prvkov. V pripade Ze nie je zadana
nijak4 hodnota, sa vstupna impedancia povazuje za nekonecne vel’ku. Vystupny odpor generatora je 75 Ohm.



3.4. Nastavenie technického vybavenia
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M221 Parameters nastavenie bazovej adresy a MUC osciloskopu M221.

Probe A,B umoziuje zvolit’ deliaci pomer sondy pripojenej na prislusny kanal osciloskopu.
M321 Parameters nastavenie bazovej adresy a MUC generatora M321.

ATN A, B nastavenie parametrov tlmiaceho ¢lena.

Demo spsta demo rezim.

V pripade chybného nastavenia parametrov alebo chyby tech. vybavenia, sa pri pokuse o spustenie merania
otvori automaticky toto dialégové okno a bude pozadovat korektné nastavenie.

3.5. Nastavenie paramatrov prostredia
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V tomto okne je mozné zmenit' farby, v ktorych sa budu na jednotlivych kanaloch zobrazovat’ namerané
charakteristiky.

Priebeh AC ma farbu Results , FIX ma farbu Fixed, ostatné maju farbu Latent.

Farba kurzorov je uréena prvkom Tracking Cross.

Kliknutim l'avym tlacitkom mysi na farebné pole je mozné Standardnym spdsobom zmenit’ zvolenu farbu.

3.6. Menu

3.6.1. File

New - Nastavi poCiatocny stav, vSetky predchadzajice nastavenia su zruSené.

Open - Nacita uloZzené nastavenie (namerané data) z disku

Save as - Ulozi aktivny stav na disk.

Export - Export vysledkov do aplikacie MS Excel popripade MS Word prostrednictvom clipboardu, s
moznost'ou selekcie exportovanych vysledkov.

Print Tla¢ nameranych priebehov. Vystup na tlaciarenn kopiruje vzhl'ad priebehov na obrazovke.Pred tlacou je
vhodné prezriet’ vysledok pomocou Print preview.



Print preview Nahl'ad na vytlacené vysledky.

Printer Setup Nastavenia stvisiace s tlaciarfou.

Save & Exit Prevedie ulozenie aktudlneho stavu na disk, a zdroven ho nastavi ako vychodzi pre buduce
spustenie.

Exit UkoncCenie aplikacie.

3.6.2. Setup

Bands - Nastavenie vlastnosti pasiem (vid’ 3.2. Vlastnosti pasiem)

Main - Zobrazenie hlavného okna (vid’ 3.1. Hlavné okno)

Enviroment - Nastavenie parametrov prostredia (vid’ 3.5. Nastavenie prostredia).
Setup - Nastavenie pripojenych zariadeni (vid’ 3.4. Nastavenie technického vybavenia).

3.6.3. Help

Topics - Zobrazenie online dokumentacie.
ETC on WWW - Pripojenie na domovsku stranku ETC s r.0.
About - O aplikacii.
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