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Spolo¢nost ETC Vam dakuje, Zze ste si vybrali generator
M321. Verime, Ze splni Vase oCakavania. K tomu, aby sme mohli
zabezpecit' Vasu informovanost’ prosime, aby ste vyplnili a odoslali
registracnt kartu, ktoru ste spolu s generatorom obdrzali. Pre pripad,
ze potrebujete informacie, alebo konzultacie, mozete s nami nadviazat’
kontakt na nasledujucej adrese alebo telefonnom ¢isle:

ETC spol. sr. 0., Rosinska cesta, P.O.Box 97,
010 08 Zilina, Slovenska republika

Telefon: 089/667894

Fax: 089/667894

e-mail: etc@etc.sk

URL: http://www.isnet.sk/etc

Obsah dodavky

Zostava generatora, ktort ste obdrzali obsahuje:

e 1ks - EM321 zasuvny modul do PC kompatibil-
ného poditaca

e 1ks - A200/00 prepojovaci kablik na prepojenie
modulov

» 1ks - disketa 3.5’s programovym vybavenim GE
NERATOR ( verzia podla objendéavky )

e 1ks - Priru¢ka pre pouzivatela M321, slovenskéa
verzia

Digitalny adaptér nie je sucastou dodavky a objednava sa samostatne.

Zostava  digitdlneho adaptéra A321 pozostiva z
nasledujucich poloziek:
e " 1ks - EA326 redukény konektor
+ " 1ks - EA321 oddelovaé digitalnych signalov
e ™ 2ks-EA327/8 suprava pripojovacich klipov

Strana 5



M321 - Generétor ubovolnych priebehov Prirucka pouzivatela

Zarucné podmienky

Spoloc¢nost’ ETC s.r.o. ruci za to, ze Generator M321 bude
spolahlivo pracovat’ v stlade s touto dokumentaciou v zarucnej dobe
1/2 roka odo dna predaja. Zakaznikom, ktori do 30 dni od zakupenia
generatora vyplnia a odoS§lu na nasu adresu registracni kartu sa
predlzuje zaru¢na doba na 1 rok.

Ak sa vyskytne v zarucnej dobe chyba s vynimkou chyb
niz§ie uvedenych, za ktoré ETC nemdze niest zodpovednost,
spolo¢nost’ ETC produkt opravi alebo vymeni za novy alebo opraveny
bezplatne.

Spolo¢nost’ ETC neru¢i za chyby na zariadeni spdsobené
nehodou, chybnym pouzitim, neautorizovanym zasahom a podobne.

V pripade poziadavky na zarucny servis, zakaznik odosle
zariadenie v pévodnom baleni predajcovi, od ktorého zariadenie kupil
alebo priamo spolo¢nosti ETC. K zariadeniu musi byt prilozeny
zaruény list a popis zavady. Zakaznik suhlasi s tym, Ze pri odoslani
opravené¢ho alebo nového produktu bude tento poisteny proti
poskodeniu alebo strate pri preprave a uhradi poistné a poStovné.

Licencia pre programové vybavenie

Zakupenim generatora M321, ktorého sucastou je autorské
dielo spolo¢nosti ETC s.r.o. program GENERATOR si pouzivatel
zaroven zakupil licenciu na pouZzivanie tohoto programu za niZSie
uvedenych podmienok.

1. Pouzivatel’ sa zavdzuje, ze program GENERATOR, ktory obdrzal
bude pouzivat’ len s modulom EM321, ktory bol suc¢astou dodavky.

2. Pouzivatel ma pravo program GENERATOR T'ubovolne sirit” ako
DEMO verziu ¢innosti generatora.
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Ochranné znacky

MS-DOS, Microsoft Windows, Microsoft Windows 95, MS Office,
MS Excel, MS Word su registrované ochranné znacky Microsoft

Corporation.

IBM PC, OS/2 , VGA su registrované ochranné znacky International
Bussiness Machines, Inc.

Odporucania pre pouzivanie
generatora

Dodrzanim nasledujucich odportcani predidete moznym
problémom pri pouzivani generatora:

Zoznamte sa s obsahom suboru READ.ME.
Zasvajte a vyberajte modul EM321 len do/z vyp
nutého poditaca.

Pred zapnutim pocitaca upevnite ¢ielko modulu s
krutkou.

Do pola uréeného pre nastavovanie bazovej adre
sy modulu instalujte vzdy prave jednu prepojku.
K wstupom generétora nepripéajajte zdroj napati
a.

K synchronizanému vystupu/vstupu nepripajajte
zdroj napéatia mimo rozsah -3 az +8V

Komu je tato prirucka uréena

Prirucka je ur¢end pouzivatelom generatora M321. V priruc¢-
ke sa predpoklada zakladna znalost' problematiky prace s pristrojom
typu generator ako i zakladna znalost’ prostredia MS Windows. V pri-
pade nejasnosti pri ovladani MS Windows odportacame ako doplnkova
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literataru: MS Windows 3.1 Priru¢ka Uzivatela, resp. MS Windows
95 Prirucka uzivatel'a resp. OS/2 Warp Prirucka uzivatela.
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1. Zakladné informacie

Informacie z tejto kapitoly Vam umoznia lepSie pochopit
konstrukciu Vasho generatora.

1.1. Charakteristika generatora

Dvojkanalovy generator I'ubovolnych priebehov s digitadlnou
syntézou M321 vyuziva vlastnosti zdsuvného modulu EM321, ktoré
umoziuju rychlu syntézu analégového signalu z digitalnych informacii
uloZzenych v internej pamiti modulu a vlastnosti Cislicového pocitaca,
dovol'ujice uzivatel'ovi pohodlnu tvorbu tvaru generovanych signalov.

V internej paméiti modulu EM321 st ulozené tvary Styroch
signalov tak, ze kazdy zo signdlov je zloZeny z 2048 bodov s rozliso-
vacou schopnostou 8 bitov. Jednotlivé body signalu je mozné genero-
vat’ s rychlostou maximalne 20.480 Mp/s v pripade, ak generator pra-
cuje v jednokanalovom rezime, alebo rychlost'ou 10.240 Mp/s, ak pra-
cuje v dvojkanalovom rezime. Generator taktovacich signalov, ktory
riadi rychlost’ generovania signalov je spolo¢ny pre obidva kanaly.
Doésledkom tohto rieSenia je skuto¢nost’, ze periddy periodicky gene-
rovanych priebehov v obidvoch kandloch m6zu byt iba v celoCiselnom
pomere. Znamena to napriklad, Ze ak generujeme jednym kanalom
sinusovy signal s frekvenciou 10kHz, mézeme druhym kanalom gene-
rovat pilovity priebeh s frekvenciou 50kHz. Nie je vSak mozné gene-
rovat’ tento signal s frekvenciou 45kHz. Riadiaca frekvencia generato-
ra M321 je digitalne syntetizovana z referencnej frekvencie kryStalom
riadeného oscilatora. Absolutna presnost’ tohto oscilatora je v celom
rozsahu pracovnych teplot lepsia nez 0.01%, ¢im je dana aj absolutna
presnost’ frekvencie generovanej generatorom. Obvody frekvencnej
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syntézy dovol'uji nastavenie frekvencie vystupnych signalov generato-
ra s presnostou 0.02%, az 0.1% aktualnej hodnoty.

Kazdy kanal generatora moéze generovat signaly v jednom zo
Styroch rezimov:

- periodickom
- synchronizovanom
- externe spustanom

- manualne spustanom

1. Ak pracuje kanal v periodickom rezime, generuje vystupny signal
periodicky. V tomto pripade nie je mozné signal externe
synchronizovat’, je vSak mozné nastavovat' jeho fazu a teda je
mozné nastavovat’ vzajomny fazovy posun signalov generovanych
dvomi kanalmi pracujicimi v periodickom rezime.

2. Periodicky generovany priecbeh je mozné synchronizovat
nabeznou, alebo zavernou hranou TTL kompatibilného signalu
privedeného na synchronizaény vstup. V tomto pripade generuje
vystupny priebeh generator periodicky, ale po vyskyte zvolenej
hrany synchronizacného signalu zacina generovat’ priebeh od
zaciatku periody.

3. Zvolenou hranou synchroniza¢ného signalu je mozné generovanie
signalu aj spustat. V takomto pripade generuje generator vzdy
jednu periodu vystupného priebehu po prichode zvolenej hrany
synchroniza¢ného signalu. Ak by vznikla synchronizacna udalost’
skor nez sa ukon¢i generovanie periddy zaCina generator po
vyskyte synchroniza¢nej udalosti generovat’ priebeh od zaciatku.

4. Jednu periddu vystupného priebehu je mozné generovat aj na
zaklade manualneho pokynu obsluhy. Zatial’ ¢o rezimy uvedené
pod bodmi 1 az 3 bolo mozné l'ubovolne na jednotlivych
kanaloch kombinovat, 'manudlny’ rezim sa da nastavit' len na
vsetky kanaly stcCasne.
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Maximalny zaruceny rozkmit vystupného napédtia nezataze-
ného kanalu je -5V az +5V. Rozkmit vystupného signalu je mozné
regulovat’ digitalne az na nulovi hodnotu, aj ked’ je vzhl'adom na krok
nastavenia a ruSenie hostiteI'ského pocitaca odporuceny regulacny
rozsah 24dB, ¢o predstavuje hodnotu rozkmitu minimalneho odporu-
¢aného vystupného napétia + - 313mV (o predstavuje napriklad 222
mVeff napétia sinusového priebehu). Pre pripad, Ze je potrebné gene-
rovat’ vystupné napétie radovo mV, odporicame to urobit’ tak, aby k
dalsiemu zoslabeniu signalu doslo ¢o najd’alej od monitora hostilel-
ského pocitaca, vzhl'adom na Casto vel'mi silny rusivy vplyv jeho vy-
chylovacich obvodov. Za tymto uc¢elom je mozné doobjednat’ tlmiaci
¢len EA424, ktory zoslabuje signal na dvoch kanaloch o d’alsich 24dB,
alebo na jednom o 48dB, ¢o d'ovol'uje dosiahnut’ vystupné napétia
14mVeff, resp. 0.87mVeff, pricom je tlmiaci ¢len mozné prostrednic-
tvom koaxialnych kablov pripojit’ ku generatoru tak, aby rusiace pole
monitora uz budené obvody neovplyviiovalo.

Vystupna impedancia generatora je 75ohm. V snahe ulahcit
meranie dovol'uje riadiace programové vybavenie generatora, aby
obsluha definovala skuto¢ni hodnotu zataze. Takto ziskava pri
nastavovani vystupného napdtia jednotlivych kanalov informaciu o
skutocnej velkosti vystupného napidtia. Naviac je mozné thto
informaciu ziskat' ako efektivnu hodnotu, alebo velkost' rozkmitu
vystupného napitia.

Programové vybavenie generatora M321 ponuka vedla
Standardnych tvarov signalu (sinus, obdiznik, pila, trojuholnik atd’.)
moznosti tvorby uzivatel'skych priebehov prostrednicvom ich definicie
matematickymi prostriedkami, alebo jednoducho priamo nakreslenim
pomocou polohovacieho zariadenia, napr. mysi. Zasoba priebehov
signalu moze byt neobmedzena.

Generator ETC M321 je vybaveny aj zdrojom
synchronizacnych  impulzov, pomocou ktorych je mozné
synchronizovat’ spolupracujice meracie pristroje, napr, osciloskop.
Tento synchronizacny vystup je alternativny k synchronizacnému
vstupu generatora. To, na aky ucel bude synchronizacny konektor
generatora pouzity je volitené pouzivatelom.
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Okrem generovania digitdlne syntetizovanych spojitych
priebehov napdtia je generator funkcii M321 pouzitelny aj na
generovanie &islicovych udalosti. Cislicovou udalostou povazujeme
pritom ¢asovu postupnost’ 2048 bitov binarnej informacie, ktoru je
mozné pomocou digitadlneho adaptéra EA321 generovat’ na &smich,
respektive Sestnastich nezavislych digitalnych kanaloch. Kazdy z
kanalov pontka vystup jedného bitu s TTL(CMOS) kompatibilnym
vystupom. Ak generator pracuje v 8 bitovom digitdlnom rezime moze
generovat’ vystupnil informaciu az rychlostou 20.480Mbit/s. V
Sestnastbitovom rezime tato rychlost klesne na 10.240Mbit/s.

Programové vybavenie generatora podporuje aj tvorbu
digitalnych udalosti. Interaktivny editor digitalnych udalosti dovoluje
ich definiciu niekol’kymi spésobmi. Tak, ako je mozné pomocou
digitalneho adaptéra EA321 generovat’ aj postupnost’ bindrnych
signalov suvisiacich so spojitym signalom, je mozné generovat aj
spojity obraz digitalnych udalosti.

V pripade potreby je mozné dva moduly EM321 spojit’ tak,
aby pracovali ako Stvorkanalovy generator.

1.1.1. Vystupny filter

Kazdy analégovy kandl generdtora je vybaveny
dolnopriepustnym  filtrom, ktory odstraiiuje rusivé produkty
nedokonalosti  Cislicovo-analogového retazca kandlu, ako je
kvantizacny Sum spdsobeny kone¢nou rozliSovacou schopnostou
prevodnika a (Cislicové rusenie spdsobené jeho dynamickou
nedokonalostou. Medzna frekvencia tohto filtra je nastaviteI'na na cca
IMHz, alebo cca 450kHz podl'a charakteru generovaného signalu.
Nastavenie filtrov jednotlivych kanalov je nezavislé.

Filtre sa pri generovani Standardnych signalov nastavuju
automaticky. Pri generovani uzivatel'skych priebehov moéze uzivatel
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nastavovat’ filtre podl'a potreby a ovplyvinovat’ tak obsah harmonic-
kych generovaného signalu.

1.1.2. Dynamicka alokacia adresného priesto-

ru (DSA)

Vaznym problémom meracich systémov, ktoré su rieSené ako
pridavné zariadenia PC kompatibilnych pocitacov, je nedostatok
volného vstupno-vystupného adresného priestoru pocitaca. Téato
skutocnost’ obmedzuje prakticky vyuzitelni velkost meracieho
systému. Tento problém riesi spolo¢nost ETC dynamickou alokaciou
adresného priestoru (DSA), ktora dovoli na osem adries vstupno-
vystupného adresného priestoru pocitata umiestnit maximalne 248
roznych zariadeni, pri stiCasnej moznosti spracovania preruSenia z
pripojenych  zariadeni a  jednoduchej identifikacie zdroja
prerusovacieho signalu z maximalne 32 zariadeni. Modul EM321,
ktory tvori technické vybavenie zakladnej zostavy generatora M321
vyuZiva len ¢ast moznosti systému DSA, preto ho budeme popisovat’
len do tej miery, do akej je to nevyhnutné pre pochopenie Cinnosti
generatora.

Kazdy modul, ktory pracuje v systtme DSA obsadzuje osem
rovnakych za sebou iducich adries vo vstupno-vystupnom adresnom
priestore pocitaca. NajnizSiu z tychto adries nazyvame bazovou
adresou. Bazova adresa je nastavite'na prepojkou. Vsetky inStalované
moduly su teda pristupné na rovnakej osmici vstupno-vystupnych
adries pocitaca. Na rozliSenie aktivneho modulu slizi kod, ktory ma
kazdy modul prideleny. Kod modulu sa sklada z dvoch casti.
Typového kodu, ktory je rovnaky pre kazdy vyrobok rovnakého typu a
uzivatel'ského kodu modulu (MODULE USER CODE - MUC), ktory
je nastavite'ny prepojkami na niektori hodnotu v rozmedzi 0 az 7. Z
toho vyplyva, Ze do jedného systému je mozné instalovat’ maximalne
osem modulov rovnakého typu. Pred instalaciou modulov do pocitaca
je treba nastavit’ na kazdom module rovnaku bazovu adresu.
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UPOZORNENIE: Ak inStalujeme niekoP’ko modulov rovnakého

typu do systému DSA, Ziadne dva z nich nesmui mat’ nastaveny
rovnaky MUC.

2. Instalacia

Tato kapitola obsahuje vSetky informacie potrebné na
instalaciu modulu EM321 a programového vybavenia generatora do
Vasho pocitaca.

2.1.Poziadavky na pocita¢

Miniméalne poziadavky na vybavenie pocitaca su nasledovné:
- PC 386 kompatibilny pocitac

-4 MB RAM

-3.5" FDD

-VGA

- mys, alebo iné polohovacie zariadenie

- 2 MB priestoru na pevnom disku

- MS Windows 3.1, MS Windows 95, alebo WIN-OS2 podla
zakupenej verzie programového vybavenia.
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2.2.Konfiguracia modulu EM321

K vysvetleniu spdsobu konfiguracie modulu poméze obrazok
obr.2.2.1. Na nom st zobrazené miesta, kde je mozné pri instalacii
umiestnit’ prepojky. Pred zasunutim modulu EM321 do pocitaca je
potrebné nastavit bazovu adresu (BASE) a uzivateI'sky kod modulu
MUQ).

Bazovu adresu je mozné nastavit’ inStalovanim prepojky vzdy
na jednu dvojicu kolikov oblasti nazvanej BASE. Ak umiestnime
modul EM321 pred seba tak, aby sme ¢ielko mali po pravej ruke,
potom reprezentujii jednotlivé dvojice kolikov zlava doprava
nasledovné bazové adresy: 138h, 130h, 128h, 120h, 118h, 110h, 108h,
100h. Bazovu adresu je treba volit’ tak, aby ziadna z uz inStalovanych
dosiek (mimo uz instalované¢ho systtmu ETC MEASURING LAB
(EML)) ne- vyuzivala ziadnu z Osmich adries po¢nuc bazovou
adresou. Ak modul instalujeme do uz existujiceho systému EML, je
treba nastavit rovnakil bazova adresu, akl maju nastavenu uZz
inStalované moduly. Ak instalujeme dva moduly EM321, nastavujeme
na kazdom rovnaku bazova adresu. Ako bazova adresa vicsinou
vyhovuje hodnota 110h, ktora je inStalovana pri vyrobe.

UPOZORNENIE: Stucasna inStalacia dvoch adresnych prepojok
je zakazana! Mo6Ze sposobit’ nespravnu ¢innost’ modulu.

Uzivatel'sky koéd modulu MUC je mozné nastavit
inStalovanim prepojok na koliky v oblasti oznacenej ako MUC. Na
tieto koliky je mozné instalovat’ I'ubovolnu kombinaciu maximalne
troch prepojok. Jednotlivé dvojice kolikov maju smerom zdola nahor
hodnoty 1, 2, 4. Prislusna hodnota sa pri tvorbe kodu uplatni ak nie je
na dvojici kolikov inStalovana prepojka. Uzivatel'ské kody modulu
(MUC) je teda mozné nastavit’ podl'a nasledujucej tabul’ky:
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KOD 4 2 1
0 inStalovana inStalovana inStalovana
1 inStalovana inStalovana vol'na
2 inStalovana volna inStalovana
3 inStalovana volna vol'na
4 vol'na inStalovana inStalovana
5 vol'na inStalovana vol'na
6 vol'na volna inStalovana
7 vol'na volna vol'na

Pri vyrobe bol instalovany MUC = 0 a vic¢sinou nie je dévod pre jeho

zmenu.

UPOZORNENIE: Je vel’'mi dolezité aby Ziadne dva moduly
rovnakého typu inStalované na rovnakej bazovej adrese nemali
nastaveny rovnaky MUC. Takito situdciu totiZ nie je schopné
programové vybavenie detekovat’ a obvykle vedie k nespravnej
¢innosti systému. Ak inStalujeme dva moduly EM321 pre
Stvorkanalovy generator, musia mat’ nastavené r6zne MUC.

TIP: Odporucame, aby ste si nastavené MUC poznacili, ulahci
Vam to inStaldciu programového vybavenia.

2.3. Instalacia modulu
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Modul EM321 instalujeme obvyklym spdsobom zasunutim
do konektora zbernice vypnutého pocitaca. Ak je Vas pocitac v zaruke
konzultujte tento zasah s dodavatel'om, pripadne ho o instalaciu pozia-
dajte. Pred opédtovnym zapnutim pocitaca poistite modul skrutkou aby
nemohlo dojst’ k vysunutiu z konektora zbernice pri manipulécii s jeho
konektormi.

2.3.1. Instalacia modulov pre stvorkanalova v
erziu generatora

Programové vybavenie podporuje aj dvojicu modulov
EM321 pracujtcich ako jeden Stvorkanalovy generator.

UPOZORNENIE: Ak inStalujeme dva moduly EM321 ako
Stvorkanalovy generator, konfigurujeme ich na rovnaki bazovi
adresu a rozne MUC.

Okrem krokov, ktoré boli uz popisané je treba vzajomne
medzi modulmi prepojit’ dutinky oznacené ako J7 a J8. Pre tento ucel
ste obdrzali s kazdym generatorom prepojovaci kablik. Spdsob
prepojenia je znazorneny na obr. 2.3.1.1. Prepojenie odportcame
realizovat’ nasledovne:

- prepojovacie kabliky zasunut’ do dutiniek jedného z modulov
- tento modul inStalovat’ do pocitaca

- druhy modul podrzat’ nad poziciou, do ktorej ho mienime zasunut a
zasunut’ druhé konce prepojovacich kablikov do prislusnych dutiniek

- inStalovat’ do pocitaca aj druhy modul
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2.3.2. Instalacia digitalneho adaptéra A321

Dodavka digitalneho adaptéra pozostava z:

- redukéného konektora EA326

- adaptéra EA321

- dvoch suprav pripojovacich klipov EA327/8

Suprava digitalneho adaptéra sa pripaja k uz inStalovanému modulu
EA321 nasledovnym spdsobom:

Ako prvy krok je potrebné upevnit' redukény konektor
EA326 do pocitaca na poziciu, ktora zo strany suciastok modulu
EA321 s nim susedi. Konektor, ktory je na konci plochého kabla
redukéného konektora je potrebné zasunut’ do vidlice umiestnenej na
module EM321 (vid. obr.2.2.1.). Tymto je inStalacia vo vnutri
pocitaca ukoncena.

V pripade, ak budeme chciet digitalny adaptér pouzit’ postaci
zasunut' konektor, ktorym je ukonceny plochy kabel modulu EA321
do konektora umiestneného na celnom paneli redukéného konektora a
pripojit ku EA321 potrebné mnozstvo stiprav pripojovacich klipov.

2.4. Instalacia programového vybavenia

Program pre ovladanie Generatora funkcii GENERATOR -
M321 je mozné objednat’ pre tieto operacné systémy resp. pros-
tredia: MS Windows 3.1, MS Windows 95 a Win-OS/2. V cene balika
M321 je zahrnuta vzdy len jedna verzia programového vybavenia. K
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jednému generatoru je v§ak mozné zakupit’ i niekol'’ko verzii pre rozne
prostredia.

Programové vybavenie GENERATOR nie je mozné spustit
priamo z diskety, na ktorej je dodavané, ale musi sa pred prvym
spustenim instalovat’ na pevny disk, na ktorom zaberie cca 2 MB.

TIP: Odporicame pred prvou instalaciou urobit’ zaloZznu kopiu
inStalacnej diskety a uloZit’ ju na bezpe€nom mieste.

UPOZORNENIE: Pri instalacii viacerych modulov EM321 do
toho istého pocitaca, nie je potrebné ku kaZzdému z nich inStalovat’
samostatni kopiu programového vybavenia. Pomocou jedného
programu GENERATOR je mozné obsluhovat’ vSetky moduly
naraz, resp. postupne.

Programovy systém je dodavany na 3.5" diskete. Na nej sa
nachddza instalaény program SETUP.EXE. Na diskete je jasne
oznacena verzia prostredia, v ktorom program pracuje. Pretoze pre
jednotlivé prostredia sa inStalacia v jednotlivych detailoch 1isi, budeme
tato v dalSom texte popisovat’ samostatne pre kazdé hostitel'ské
prostredie.

2.4.1 Verzia pre MS Windows 3.1

1. Vlozte inStalacnti disketu do disketovej mechaniky A: resp. B:
(3.5")

2. Spustite Windows 3.1

3. Spustite PROGRAM MANAGER (v &eskej verzii SPRAVCE
PROGRAMU).

4. Otvorte menu FILE (v ¢eskej verzii SOUBOR).

5. Spustite polozku RUN (v &eskej verzii SPUST).

6. Napiste a:\setup.exe alebo b:\setup.exe a stla¢te ENTER.

7. Po spusteni instalacného programu mozete zmenit' adresar, do
ktorého chcete programové vybavenie instalovat’ alebo ponechat
Standardné nastavenie adresara C:\ETC.
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8. Stlacte tlacidlo Start, ¢im spustite samotn1l inStalaciu na pevny disk.
9. Po skonceni inStalacie vyberte disketu z disketovej mechaniky a
odlozte ju na bezpeéné miesto.

2.4.2 Verzia pre MS Windows 95

1. Vlozte instalacni disketu do disketovej mechaniky A: resp. B:
(3.5"

2. Spustite Windows 95

3. Otvorte skupinu programov Control Panel

4. Spustite program Add/Remove programs

5. Zadajte meno a umiestenie inStalacného programu

a:\setup.exe alebo b:\setup.exe a stlacte ENTER.

6. Po spusteni inStalaéného programu moézete zmenit' adresar, do
ktorého chcete programové vybavenie inStalovat’ alebo ponechat’
Standardné nastavenie adresara C:\ETC.

7. Stlacte tlacidlo Start, ¢im spustite samotnu instalaciu na pevny disk.
8. Po skonCeni insStalacie vyberte disketu z disketovej mechaniky a
odloZte ju na bezpe¢né miesto.

2.4.3 Verzia pre Win-0S/2

1. Vlozte instalacni disketu do disketovej mechaniky A: resp. B:
(3.5")

2. Spustite OS/2

3. Otvorte OS/2 Full Screen.

4. Napiste a:\install.cmd alebo b:\install.cmd a meno disku a cestu kam
chcete program instalovat,, napr. ak chcete program instalovat’ z disku
A: na disk C: do adresara \ETC napiSte a:\install.cmd c:\ETC a stlacte
ENTER.

5. Program install.cmd spusti WIN-OS/2 a program setup.exe.

5. Stlacte tlacidlo Start, ¢im spustite samotn1l inStalaciu na pevny disk.
7. Ukoncite WIN-OS/2
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6. Po skonceni inStalacie vyberte disketu z disketovej mechaniky a
odlozte ju na bezpeéné miesto.

2.4.4 Spustenie programu GENERATOR M321

Pri tspesnej instalacii Vam program SETUP.EXE vytvoril
skupinu programov ETC Measuring Lab a v nej najdete ikonu pre
spustenie programu GENERATOR M321. Nastavte sa na tfito ikonu a
stlacenim klavesy ENTER alebo "dvoj-klikom" mysi spustite program
GENERATOR M321.

Pri prvom spusteni program pracuje s modulom nastavenym
vo vyrobe na hodnoty: Bazova adresa 110H a kod 0. Pokial’ ste kartu
nenastavili inak, karta je pripravena na meranie. Ak ste adresu zmenili
alebo programové vybavenie nie je schopné s modulom na danej adre-
se spolupracovat’, zobrazi sa chybova sprava a programové vybavenie
sa nastavi do rezimu Demo. Ako postupovat v takomto pripade sa
dozviete v kapitole "3.9.2. Nastavenie parametrov pristroja".

2.4.5. Ukoncéenie programu

Ukonéenie prace so systtmom GENERATOR je mozné
niekol’kymi spdsobmi:
- Vybratim polozky v MENU programu GENERATOR Subor/Koniec
a stlatenim klavesy ENTER
- stlaCenim postupne klaves ALT+S a ALT+K.
- pouzitim prostriedkov hostitel'ského prostredia pre ukoncenie
beziaceho programu.
Pri ukonceni programu GENERATOR sa program opyta, ¢i skuto¢ne
chcete program ukoncit. V pripade, Ze odpoviete kladne program
skon¢i. V pripade, ze odpoviete zaporne beh programu bude
pokracovat’ d’alej.
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3. Oviadanie generatora

Generator M321 je subor prostriedkov, ktory Vam umozni
vytvorit' z va§ho PC kompatibilného pocitaca generator I'ubovolnych
priebehov. Ovladanie takto vytvoreného generatora pozostava z
ovladania virtudlneho generatora ktory sa zobrazi na obrazovke
pocitaca a pripojenia vystupov a vstupov generatora.

3.1. Usporiadanie pripojovacich miest

Vystupy obidvoch kanalov, ako i konektor synchroniza¢nych
signalov s umiestnené na ¢elnom paneli modulu EM321. Po instalacii
digitdlneho adaptéra st vystupy TTL(CMOS) kompatibilnych
digitalnych signalov pristupné prostrednictvom klipov suprav
EA327/8, ktoré su pripojené k adaptéru EA321. Pri pohl'ade zo strany
zasunutych konektorov pripojovacich klipov st jednotlivé klipy zl'ava
doprava zapojené nasledovne:

Oznacenie signalu Poloha Farba vodica
DO. 1 Hneda
D1 2 Cervena
D2 3 Oranzova
D3 4. Zlta
D4 5. Zelena
D5 6 Modra
D6 7 Fialova
D7 8. Siva

GND 9..10. Biela. Cierna

Prislusnost’ jednotlivych bitov digitalnych signalov ku kanalom gene-
ratora je zavisla na mieste do ktorého je konektor klipov zasunuty.
Pravy konektor prislicha kanalu A (C) a l'avy kanalu B (D). Pricom v
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zatvorke sl napisané nazvy kanalov generované modulom SLAVE v
pripade Stvorkanalového usporiadania generatora.

3.2. Popis hlavnej obrazovky

Po spusteni programu GENERATOR sa na obrazovke zobrazi panel
generatora (pozri obr. 3.2.1.). VSetky hlavné funkcie je mozné ovladat’

priamo z ovladacieho panelu na obrazovke a niektoré d’alSie funkcie
potom z hlavného menu.

1
[ ETC Generator M321

[=I00E]
Subor Pristioj Dats Moznosti Nastaverie Pomoc
= @
Frekvencia | Cas ﬁ % 389mV Uelx2930ns  C | % 626 mdd Upp x 293.0

341.25 kHz L ‘ i

I I
J . J E 4 709mVUppx293.0ns D | 4 1.223 dB Uef x 293.0

L) s

3 f
A 341 25 kHz C [6825kHz | & Bprst

=) —|
3.112 ¥ Uef = 5.01 dB Upp =i

s
Fiten fuTen
= A ;
B |682.5 kHz D (6825 kHz L Stairs:
5.675V Upp |=] [9.785 dB Uef |=]

AR

penndﬂllnggerJ synchﬂ single | A[Pulse | [A[Sinus | € [Burst ] (¢ [Rectangle |
I & |0+ 7 [Sinus B[Sawl D [Stairs i [Triangle

e

Obr. 3.2.1. Vzhl'ad obrazovky GENERATOR M321
Strucny popis prvkov obrazovky:

1. Systémové menu
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Hlavné menu

Kontrolny panel

Ovladacie prvky pre nastavenie generovanej frekvencie

Ovladacie prvky pre nastavenie amplitudy generovaného signalu
pre jednotlivé kanaly

Ovladacie prvky pre nastavenie podmienok spustania generatora
Ovladanie tvaru generovaného signalu

Zobrazenie tvaru generovaného signalu

Zobrazenie Udajov o generovanom signale

kv

Lo

Vsetky ovladacie prvky spojené s niektorym z kanalov st pre
jednoduchu orientaciu oznacené farbou daného kanala. Napriklad, ak
ovladame kanal B (jeho farba je Standardne zItd) zobrazuje sa tvar
signalu kanala B Zltou farbou a vSetky ovladacie prvky pre nastavenie
amplitady spustania atd’. - budu zlté.

TIP: Pokial Vam farba kandla nevyhovuje napr. preto, Ze
pouZivate Cierno-biely notebook je mozné farbu kanalov zmenit'.
Pozri hlavné menu Nastavenie/Farba.

Jednotlivé ovladacie prvky je mozné ovladat pomocou mysi alebo
klavesnice. Program bol navrhnuty tak, aby bolo ovladanie co
najjednoduchsie a v sulade s konvenciami pouzivanymi v prostredi
MS Windows. V dalSom texte budeme popisovat ako hlavné
ovladanie pomocou mysi a ako doplnkové ovladanie pomocou
klavesnice. Pre popis prace s mySou zavedieme tieto pojmy:

Kliknutie - Znamena, Ze kurzorom mysi ukazeme na zvoleny objekt a
stla¢ime l'avé tlacidlo mysi.

Dvojité kliknutie - Znamend, Ze kurzorom mysi ukazeme na zvoleny
objekt a dvakrat rychle po sebe stlacime l'avé tlacidlo mysi.

Uchopenie — Kurzorom mysi ukdzeme na zvoleny objekt, ktory
chceme premiestnit’. Stlacime l'avé tlacidlo mysi a drzime ho stlacené.
Ak pohybujeme mySou, pohybuje sa i uchopeny objekt. Po uvolneni
tlacidla sa uchopeny objekt presunie na cielovu poziciu.
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TIP: Na ovladanie programu GENERATOR doporucujeme
pouzZivat mys alebo iné podobné polohovacie zariadenie.
Ovladanie z klavesnice v porovnani s ovladanim pomocou mysi
posobi veP’mi taZkopadne a je neefektivne.

3.3. Nastavenie frekvencie signalu

Jednu zo zékladnych charakteristik e |
genero'v’aneho‘ s1gna1u’1 - f’rekvencm um(zznuje |3 4175 kHz | -
nastavit’ skupina ovladacich prvkov v 'avom i

hornom rohu obrazovky. Tu je mozné nastavit’ P il B
frekvenciu, ktorou budii generované vybrané | < [
P g8

funkcie na kandloch A aBresp. A,B,CaDv

pripade Stvorkandlového generatora. Tejto

frekvencii budeme hovorit’ primarna. Okrem primarnej frekvencie je
mozné pre kazdy kanal nastavit’ frekvenciu sekundarnu, ktord sa od
primarnej frekvencie méze maximalne 1iSit: Fp/256 < Fs < Fp*256.
Sekundarnu frekvenciu, ktora moze byt pre kazdy kanal ina, generuje
modul M321 tak, Zze uklada mensi resp. vicsi pocet priebehov do pa-
miti generatora. Vzhl'adom na to, Ze do paméti nie je mozné ulozit’
I'ubovol'ny pocet priebehov, nie je mozné nastavit’ l'ubovol'nu sekun-
darnu frekvenciu pre jednotlivé kanaly. Velkost' prave nastavenej pri-
marnej frekvencie sa zobrazuje v hornej Casti tejto skupiny ovladacich
prvkov.

Primarnu frekvencia je mozné nastavit’ niekol'’kymi sposobmi:

341.25 kHz | - zapisanim do poli¢ka, v ktorom sa zobrazuje
b i , . v , ,
nastavena frekvencia a stlacenim klavesy EN-

TER

- hrubé nastavenie - pomocou oto¢ného ovladacieho
prvku a to tak, Ze uchopime rysku ovladacieho prvku a
otaCame nim okolo stredu ovladacieho prvku. Generova-
na frekvencia sa meni podl'a polohy otocného ovladacie-

g,

Strana 25




M321 - Generétor ubovolnych priebehov Prirucka pouzivatela

ho prvku, a to tak, Ze nizsie frekvencie sa nastavujll pri otacani proti
smeru hodinovych rucidiek a vysSie v smere otaCania sa hodinovych
ruciciek.

341.25 kHz i - jemné nastavenie - pomocou dvoch tlacidiel
umiestnenych tesne vpravo od prvku zobrazuju-
ceho primarnu frekvenciu a to tak, ze pri stlaceni tlacidla oznaceného
"Sipka hore" sa nastavi najblizSia vyssia frekvencia, ktora vie modul
EM 321 nastavit’ a pri stlaceni tlacidla "Sipka dole" sa nastavi najbliz-
Sia nizSia frekvencia.

- nastavenie polovi¢nej/dvojnasobnej frekven-
{] [»| cie - pomocou dvoch tlacidiel umiestnenych po

bokoch oto¢ného ovladacieho prvku st umies-

tnené dva ovladacie prvky. Po stlaceni ovla-
dacieho prvku oznaceného "Sipka vl'avo" sa nastavi primarna frekven-
cia na hodnotu jednej polovice prave nastavenej hodnoty a po stlaceni
ovladacieho prvku oznaceného "Sipka vpravo" nastavi sa primarna
frekvencia na hodnotu dvojnasobku prave nastavenej hodnoty.

Sekundarna frekvencia sa zobrazuje v |532 5 kH=z

hornej Casti skupiny prvkov pre nastavenie ampli-
tady jednotlivych kanalov.

kanala je mozné pomocou dvojice prvkov umies-
tnenych po bokoch otocného ovladacieho prvku
sluziaceho pre nastavovanie amplitidy daného kanala. Po stlaceni
ovladacieho prvku oznaceného "Sipka vlavo" nastavi sa sekundarna
frekvencia na hodnotu jedna polovica prave nastavenej sekundarnej
frekvencie. Po stlaceni ovladacieho prvku oznaceného "Sipka vpravo"
nastavi sa frekvencia na hodnotu dvojnasobku prave nastavenej frek-
vencie.

Nastavit’ sekundarnu frekvenciu daného J
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Upozornenie: Vzh’adom na to, Ze nie je moZné nastavit’ Pubovol’-
nu frekvenciu generatora, moZe sa stat’, Ze ak do policka kde sa
zobrazuje vel’kost’ prave nastavenej frekvencie zapiSete hodnotu a
potvrdite ju stlacenim tlac¢idla ENTER, program nastavi a zobrazi
ind frekvenciu ako ste zadali. Ak bola zadana hodnota spravna (v
rozsahu frekvencii generatora), nebude sa hodnota po Kkorekeii
li§it’ viac nez o [0.05% zadanej hodnoty. Ak ste zadali nespravnu
hodnotu (napr. mimo rozsah moZnosti generatora), generator bu-
de vas vstup ignorovat’.

3.4. Nastavenie amplitudy

Modul EM 221 umoziluje generovat

signal z maximalnou amplitidou 10 V§§. Am- |EEE 3 kHe |
plitidu signalu je mozné nezavisle nastavit |B.6¥D Y Upp :II
pre kazdy kanal generatora. Preto pre ovla-
danie amplitady kazdého kanala slizi iné sku-
pina ovladacich prvkov. Kazd4 z nich pozos-
tava z policka pre vypis a editaciu nastavenej
hodnoty amplitudy, z dvojice ovladacich prvkov slu21a01ch pre jemné
doladenie amplitidy a oto¢ného ovladacieho prvku pre hrubé nastave-
nie amplitady.

Nastavit' amplitidu signalu je teda mozné niekolkymi
spdsobmi:

h.675 ¥ Upp i‘ - zapisanim do poli¢ka v ktorom sa zobrazuje
nastavena amplitida a stlacenim klavesy EN-

TER

- hrubé nastavenie - pomocou otocného ovladacieho
prvku a to tak, Ze uchopime rysku ovladacieho prvku a
otaCame nim okolo stredu ovladacieho prvku. Amplitida
generovaného signdlu sa meni podla polohy oto¢ného
ovladacieho prvku a to tak, Ze amplitida sa zmensuje pri otacani proti
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smeru hodinovych ruciciek a amplitida sa zvySuje pri ota¢ani v smere
otacania sa hodinovych ruciciek.

5675 Y Upp i‘ - jemné nastavenie - pomocou dvoch tlacidiel

umiestnenych tesne vpravo od prvku zobrazuju-
ceho nastavenu amplitiidu a to tak, Ze pri stlaceni tlacidla oznaceného
"§ipka hore" sa nastavi najbliz§ia vy$sia amplituda, ktora vie modul
EM 321 nastavit’ a pri stlaceni tlacidla "$ipka dole" sa nastavi najbliz-
§ia nizSia amplituda.

Amplitidu generovaného signalu je mozné zobrazit’ a zada-
vat’ ako hodnotu "Spicka-Spicka", t.j. rozdiel napitia medzi maximal-
nou a minimalnou hodnotou generovaného signalu alebo ako efektivnu
hodnotu napitia pre dany tvar signalu. Tieto hodnoty je tiezZ mozné
zobrazit’ prepocitané tak, aby ukazovali zoslabenie, resp. zosilnenie
generovaného signalu k zadanej vzt'aznej hodnote.

amplituda signalu znacka

Spicka-$picka USS nie

efektivna hodnota Uef nie
zosilnenie $picka-Spicka dB (Us3) ano US§
zosilnenie efektivna hodnota dB (Uef) ano Uef

Rezim zobrazenia amplitady ako i pripadnu vztaznia hodnotu
je mozné nastavit’ pomocou hlavného menu pozri kapitolu "3.9.4. Na-
stavenie parametrov kanala".

Pre nastavenie amplitidy je tiez dolezit¢ aka je pripojena
zétaz k vystupu generatora. Programové vybavenie umoziiuje nastavit
tieto Standardné zat'aze:

odpor \ rozsah vystupnych napiiti USS \
ziadna nekoneény 0az 10 Vss
50 ohm 50 ohm 0az4 Vs§
75 ohm 75 ohm 0az5 Vs
ina Rx 0 az Rx/(Rx+75)*10 V&§
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Upozornenie: Zobrazené amplitudy st platné len v pripade, ak je
nastavena hodnota zat’azZe, ktora je ku generatoru skuto¢ne pripo-
jena.

Upozornenie: VzhI’adom na to, Ze nie je mozZné nastavit’ Pubovol’-
ni amplitidu generatora moZe sa stat’, Ze ak do policka kde sa
zobrazuje velkost’ prave nastavenej amplitudy zapiSete hodnotu a
potvrdite ju stlacenim tlac¢idla ENTER, program nastavi a zobrazi
ina amplitidu, ktora sa od zadanej bude li§it’ najviac o polovicu
kroku nastavenia. AKk bola zadana hodnota mimo rozsah moZnosti
generatora, bude generator vasu vol’bu ignorovat’.

3.5. Nastavenie tvaru generovaného signalu

Pre nastavenie tvaru
generovanych signalov  sltzi iIPUI“’ | £|5i"'-‘3 |
skupina ovladacich prvkov v
spodnej Casti obrazovky generatora funkcii. Ide vzdy o dvojicu ovla-
dacich prvkov pre kazdy kanal.

Dvojica ovladacich prvkov zobrazuje meno tvaru generova-
ného signalu a to vzdy ten ovla-
daci prvok, na ktorého Tlavej
strane je zobrazené pismeno
oznacujuce dany kanal zelenou
farbou a farbou ¢ervenou meno
alternativneho signalu. Tvar
prave generovaného signalu sa
zobrazuje v strede obrazovky
generatora pre kazdy kanal,
spolu so zobrazenim mena sig-
nalu a pripadného fazového posunu daného signalu

V Tavom hornom rohu ovladacieho prvku zobrazujuceho tvar
signalu je ovladaci prvok, pomocou ktorého je mozné vymenit’ aktivny
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a alternativny signal. Po kliknuti na tento ovladaci prvok sa zmeni tvar
generovaného signalu vymenou aktivneho a alternativneho tvaru signa-
lu. V pravom hornom rohu ovladacieho prvku zobrazujiuceho tvar
signalu je ovladaci prvok, pomocou ktorého je mozné zobrazit' po
dobu stlacenia tohoto ovladacieho prvku tvar alternativneho signalu.
Stlacenie tohto ovladacieho prvku nema vplyv na tvar generovaného
signalu.

Po kliknuti na ovladaci prvok s pismenom oznacujucim ak-
tivny alebo alternativny tvar signalu dan¢ho kanala sa zobrazi okno, v
ktorom je mozné si vybrat’ tvar signalu. Kliknutim na pozadovany tvar
signalu a potvrdenim stlacenim tlacidla OK sa vybrany signal zobrazi
na obrazovke generatora ako aktivny, resp. alternativny.

TIP: Ak Vam nevyhovuje ani jeden z preddefinovanych tvarov
signalov v okne pre vyber tvaru signalu je moZné klikmit’ na
"vol'né" okienko a stlacenim tlacidla Edit spustit’ editor priebe-
hov pozri kapitolu 4. Editor tvaru signalov.

3.6. Vystupny filter

Kazdy kanal generatora M321 je vyba-
veny dolno-priepustnym filtrom pre odstranenie
nedokonalosti Cislicovo-analégového prevodnika <
ako 1 odstranenie Sumu. Na ovladanie tohoto fil- Ea
tra pre jednotlivé kanaly sluzia ovladacie prvky FILTER |
umiestnené pod skupinou ovladacich prvkov pre |&f| i |
ovladanie amplitady.

Na ovladacom prvku je népis LT | Tento na-
pis meni farbu podl'a stavu. Zelena farba znamena, ze je filter zarade-
ny na vystup kanala a Cervena vyradeny. Po kliknuti na ovladaci prvok
sa stav filtra ako i ovladacieho prvku zmeni na opacny.
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Upozornenie: Pre standardné priebehy, ktorych tvar je sucast'ou
programového vybavenia nastavuje programové vybavenie filter
automaticky. Pri generovani uzivatePom definovanych priebehov
je potrebné nastavit’ stav filtra podla potreby.

3.7. Fazovy posun generovanych signalov

Priebehy generované jednotlivymi ka-
nalmi generdtora maju Standardne fazovy posun
0 stupnov. Tento posun je vSak mozné nastavit
I'ubovol'ne a to v celom rozsahu 0 az 360 stup-
nov. Pre ovladanie fazového posunu kanala
sluzi posuvny ovladaci prvok umiesteny na
spodnom okraji skupiny ovladacich prvkov pre
ovladanie amplitady.

o] = Fazovy posun kanala je mozné nastavit’
posunutim ovladacieho prvku doprava - zvysuje, dol'ava znizuje fazo-
vy posun. Pokial’ je prave nastaveny fazovy posun rdzny od 0 stupnov
zobrazuje sa nastavena hodnota v okne pre zobrazenie tvaru signalu.

Upozornenie: Zobrazena hodnota fizového posunu je hodnota
posunu oproti neposunutému priebehu, t.j. pokial’ pri generovani
dvoch priebehov posuniete oba je skuto¢na hodnota fazového po-
sunu rozdiel hodnot fazovych posunov jednotlivych kanalov.

3.8. Spustanie generovanych signalov

Generator

M321 umoziiuje genero- [period H|triggf:r|]|| synch H| single [
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vat signal v jednom z nasledujucich rezimov:

periodickom, ( period ) synchronizovanom, ( synchro ) externe spus-
tanom ( trigger ) jednorazovom ( single ). Bliz$i popis tychto rezimov
obsahuje kapitola 1.1. Charakteristika generatora.

Ovladacie prvky pre ovladanie rezimu generovania signalu
pre jednotlivé kanaly generatora sa nachadzaji v l'avom dolnom rohu
hlavnej obrazovky. Na ovladacom prvku je vzdy zobrazeny stav v
ktorom sa dany ovladaci prvok nachadza. Ak chcete zmenit’ stav ovla-
dacieho prvku, t.j. zmenu rezimu generovania signalu, kliknite na
ovladaci prvok a ten zmeni svoj stav.

Dalsie ovladacie prvky sluzia k ovladaniu synchronizacnych signalov.
Nastavuje smer prenosu synchronizacného signalu pre konektor "S" na
¢elnom panely generatora.

(1= | - sluzi ako vstup signalov pre synchronizaciu

[J=¢ | - sluzi ako vystup synchronizacnych impulzov generatora.
Na synchroniza¢ny vystup je vZdy v momente generovania
periody privedeny impulz.

Nastavuje rezim synchronizécie z externého zdroja na

H - nabeznu hranu

== - zavernu hranu

A‘ - v rezime jednorazového spustania generovanych signa-
lov spusta generator.

Upozornenie: Na konektor S nepripajajte externé napitie mimo
rozsah -3 az +8V.
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3.9. Hlavné menu

Riadok hlavného menu poskytuje pristup ku vsetkym polo-
zkdm menu. Ak je riadok aktivny je niektora z poloziek zvyraznend a
tato polozka reprezentuje prave vybrané submenu alebo prikaz. Jed-
notlivé prikazy submenu moézeme vyberat pomocou mysi kliknutim
na konkrétnu polozku. Z klavesnice sa k jednotlivym polozkam dosta-
neme pomocou kombindcie klaves ALT a pismena, ktoré je v konkrét-
nej polozke v menu podc¢iarknuté. V menu sa je tiez mozné pohybovat’
pomocou kurzorovych Sipiek.

Ak za polozkou v menu nasleduje tri bodky (...) otvori sa po
jeho vyvolani dialogové okno. Ak je v polozke menu Sipka vpravo (>)
otvori sa po jeho vyvolani submenu.

3.9.1. Ukoncéenie programu

Ukon¢it' program GENERATOR je mozné dvoma réznymi
sposobmi. Pri prvom z nich sa program ukon¢i a modul EM321 sa
uvedie do stavu, v ktorom nie je na vystupe generatora ziaden signal.
V druhom pripade sa ukonci len program a modul EM321 zostane v
stave v akom bol pri ukonceni programu, t.j. ak generoval signal, bude
ho generovat’ nad’alej bez ucasti programového vybavenia a to az do
vypnutia Vasho pocitaca alebo do opidtovného spustenia programu
GENERATOR.

Ukon¢it' program a zastavit generovanie signalu modZete pomocou
polozky v hlavnom menu Subor/Koniec.

Ukoncit’ program a nechat’ modul generovat’ signal nad’alej je mozné
pomocou polozky Subor/Odchod.

Strana 33



M321 - Generétor ubovolnych priebehov Prirucka pouzivatela

TIP: AK koncite pracu s generatorom ukoncite program pomocou
menu Subor/Koniec, znizite tym naroky modulu EM321 na spot-
rebu elektrickej energie.

3.9.2. Nastavenie parametrov pristroja

Program GENERATOR umoznuje postupne obsluhovat’ via-
cero meracich pristrojov pripojenych k jednému pocitacu. Na vyber
pristroja, s ktorym chceme pracovat, a ktory budeme oznacovat’ ako
aktivny, sluzi polozka v hlavnom menu Pristroj/Vyber pristroj.

Po kliknuti na tuto polozku sa otvori dialégové okno, v ktorom je
ovladaci prvok zobrazujuci zoznam vsetkych pristrojov, ktoré s na-
konfigurované pre pracu so systtmom GENERATOR. Kliknutim na
meno pristroja sa tento stane aktivnym. Do zoznamu pristrojov je
mozné pridavat’ d’alSie pristroje.

Pre nastavenie parametrov generatora, ako je bazova adresa a
uzivatel'sky kod (MUC) sluzi polozka v hlavhom menu Pri-
stroj/Nastav pristroj. Po kliknuti na tato polozku sa otvori dialogové
okno v ktorom je mozné zmenit’ nastavenie aktivneho pristroja.

Pre pridanie d’alSieho pristroja do systému je urCena dalSia
polozka v hlavnom menu Pristroj/Pridaj pristroj. Po kliknuti na tato
polozku sa otvori rovnaké dialdgové okno, ako pri nastavovani aktual-
neho pristroja. V tomto okne je potrebné nastavit meno, typ pristroja,
jeho verziu, bazova adresu, uzivatel'sky kod a pocet kanalov, ktoré
bude pristroj merat), t.j. 2 alebo 4 (Stvorkanalovy generator vid kapito-
lu 2.3.1.). V pripade, Ze chcete, aby bol pristroj Stvorkanalovy musite
zadat’ 1 MUC sekundarneho pristroja. Po spusteni merania bude pri-
marny generovat merat’ kanaly A a B a sekundarny kanaly C a D. Po
potvrdeni nastavenych parametrov sa novy pristroj prida medzi ostatné
pristroje. Takto pridany pristroj je mozné vybrat’ v pravom hornom
rohu hlavnej obrazovky ako aktivny.
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Meno - l'ubovolné meno pre meraci pristroj. Pod tymto menom sa
pristroj zobrazi v zozname meracich pristrojov.

Typ - v programe GENERATOR M321 zadajte vzdy "Generator".
Verzia - v programe GENERATOR M321 zadajte vzdy "EM321".
Bazova adresa - adresa podl'a prepojok na module EM321.

Uzivatel'sky kod - uzivatel'sky kod (MUC) podl’a prepojok na module
EM321.

Poslednt z tejto skupiny poloziek v menu je polozka Pri-
stroj/Zrus pristroj. Po kliknuti na tato polozku sa zobrazi dialogové
okno, v ktorom je mozné vybrat’ pristroj, ktory sa ma zrusit’.

3.9.3. Autodetekcia meracich pristrojov

Programovy systtm GENERATOR ma zabudovani moznost’
autodetekcie vsetkych modulov EM321. Po kliknuti na polozku v
hlavnom menu Pristroj/Autodetekcia sa zobrazi dialdogové okno, v
ktorom je potrebné oznacit, na ktorych adresach sa ma detekovat’ me-
racie pristroje a po kliknuti na polozku Detekuj sa zobrazi zoznam
detekovanych meracich pristrojov.

UPOZORNENIE: V pripade, Ze sa pokisite detekovat’® meraci
pristroj na adrese, na ktorej sa okrem meracich pristrojov radu
ETC Measuring Lab nachadza modul inej firmy, je mozné, Ze Vas
pocita¢ "zamrzne". V takom pripade sa moZete pokusit’ o inStala-
ciu meracich pristrojov na ini bazovu adresu.
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UPOZORNENIE: Skutocnost’, Ze pri autodetekcii na adrese, na
ktoru ste nastavili modul a zasunuli ho do Vasho pocitaca sa ne-
podarilo detekovat’ Ziaden pristroj, mdZe znamenat’, Ze tato adre-
sa je uZ obsadena modulom od iného vyrobcu.

3.9.4. Nastavenie parametrov kanala

Pre kazdy kanal je mozné nastavit’ sposob, akym bude zobra-
zovand hodnota napétia jednotlivych kanalov je mozné vybrat’ z nasle-
dovnych rezimov:

znacka yznam polozka v menu ‘

Uss napadtie Spicka-Spicka Moznosti|Kanal X|USS
Uef efektivne napétie MoZnosti|Kanal X|Uef
dB Uss pomer k referenénému na- MozZnosti|Kanal
patiu $picka-spicka X|dB|UsS
dB Uef | pomer k referen¢nému na- Moznosti|Kandl
patiu Uef X|dB|Uef

V menu sa pri prave nastavenej hodnote objavi znacka. Ak chcete
zmenit’ sposob zobrazovania hodnoty napétia resp. zosilnenia, kliknite
na prislusna polozku v menu. Ak nastavite rezim zobrazovania pomeru
napati programové vybavenie sa po kliknuti na polozku v menu opyta
na referencnti hodnotu napitia, voci ktorej sa bude pomer pocitat’.

Ak chcete, aby zobrazovana amplituda zodpovedala skutocne
generovanej amplitide signalu, na vystupe generatora je nevyhnutné
nastavit’ zataz na vystupe generatora. Programové vybavenie umoziiu-
je nastavit’ nasledovné zataze.
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bez zataze | nekoneCny | Moznosti|Kanal X|Bez zataze
R50 50 Moznosti|Kanal X|R50

R75 75 Moznosti|Kanal X|R75

Rx X Moznosti|Kanal X|Rx

Nastavenie amplitudy je blizsie popisané v kapitole "3.9.4. Nastavenie
parametrov kanala".

3.9.5. Digitalny adaptér

Pomocou digitdlneho adaptéra EA321 je mozné generovat’
generatorom M321 digitdlne udalosti. Ak chcete generovat’ digitalne
signaly, musite okrem pripojenia digitalneho adaptéra (pozri kapitolu
"2.3.2. Instalacia digitdlneho adaptéra A321) zapnit’ v programovom
vybaveni pouzivanie digitdlneho adaptéra. Ak je pred polozkou v
hlavnom menu MoZnosti/Digitilny adaptér, znacka znamena to, Ze je
digitalny adaptér pripojeny, a ak tam znacka nie je, je adaptér odpoje-
ny. Zapnut’ resp. vypnut’ podporu digitalneho adaptéra je mozné klik-
nutim na tito polozku v hlavnom menu.

Upozornenie: Zapnut’ podporu digitilneho adaptéra je mozné len
v pripade, Ze je digitalny adaptér skutocne pripojeny k vystupu
generatora.

TIP: Ak prave nepouZivate digitalny adaptér, odpojte oddelovac
EA321 od pocitaca. Zlepsite tym Cistotu spojitych signalov.
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3.9.6. Timiaci ¢len

V pripade, Ze potrebujete generovat’ signaly s ve'mi malou
amplitudou - rddovo mV- je mozné pripojit’ na vystup generatora tl-
miaci ¢len EA424. Tlmiaci ¢len sposobuje zoslabenie signalov o 24
dB na dvoch kanaloch alebo 48 dB na jednom kanale. Ak chcete, aby
programoveé vybavenie i po pripojeni tlmiaceho ¢lenu spravne
ukazovalo hodnoty napétia na vystupe, je nevyhnutné oznamit' prog-
ramovému vybaveniu Ci je, resp. nie je tlmiaci Clen pripojeny. Ak
kliknete v hlavnom menu na polozku MoZnosti/Kandl X/TImiaci clen,
otvori sa na obrazovke okno, v ktorom je mozné nastavit, akym spo-
sobom je tlmiaci ¢len ku kanalu pripojeny.

TIP: Tlmiaci ¢len umiestnite ¢o najd’alej od moZnych zdrojov ru-
Senia, ako je napriklad monitor pocitaca.

3.9.7. Ukladanie nastavenia na disk

Programové vybavenie GENERATOR umoziuje zaznamenat’
a neskor znovu obnovit’ nastavenie vSetkych ovladacich prvkov. Na-
stavenie sa uklada do stboru, ktorého meno si zada pouzivatel’. Stan-
dardne ma takto vytvoreny subor rozsirenie INI. Okrem takto vytvore-
nych stborov sa v pracovnom adresari programového vybavenia GE-
NERATOR nachadza sibor GENERATO.INI, do ktorého sa uklada
nastavenie vSetkych ovladacich prvkov pri ukonceni ¢innosti progra-
mu. Po opitovnom nastartovani sa vSetky ovladacie prvky nastavia do
povodného stavu. Pre zapis a Citanie nastavenia slizia polozky v hlav-
nom menu Nastavenie/UloZ nastavenie a Nastavenie/Obnov nastave-
nie. Okrem toho je tu i polozka Nastavenie/Standardné nastavenie.
Po kliknuti na tito polozku sa vsetky ovladacie prvky nastavia do
Standardného stavu, t.j. zvac¢Sa do vypnutého stavu.
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3.9.8. Ostatné nastavenia

V pripade, Ze Vam nevyhovuju prednastavené farby vykres-
Povania jednotlivych kanalov, kurzorov a niektorych d’al§ich ovla-
dacich prvkov, je mozné si ich zmenit’. Po kliknuti na polozku v hlav-
nom menu Nastavenie/Farba sa zobrazi dialdgové okno s pouzitymi
farbami pre jednotlivé ovladacie prvky. Po kliknuti na tlacidlo Nastav
farbu je mozné si v d’alSom dialégovom okne vybrat’ novu farbu. Po
potvrdeni vyberu sa zmena farby uplatni v systéme.

UPOZORNENIE: Po zmene farby vykresPovania niektorého z
kanalov A, B, C, D sa zmeni i farba pouzita v ovladacich prvkoch,
ktoré s danym kanalom suvisia.

Ak chcete okrem ovladania generatora ovladat’ i d’alsi pristroj
rady ETC Measuring Lab alebo len potrebujete uvolnit’ obrazovku
pocitaca pre iny program a zaroven ovladat’ zakladné funkcie genera-
tora, kliknite na polozku v hlavnom menu Nastavenie/Malé okno.
Ovladaci panel na obrazovke sa zmensi tak, aby ostali viditené ovla-
dacie prvky pre ovladanie frekvencie a amplitddy signalu. Pokial’ sa
chcete vratit’ k pdvodnej velkosti okna, staci ak urobite dvoj-klik na
titulny riadok okna generatora. V rezime "Malé okno" ma ovladaci
panel generatora vlastnosti tzv. plavajiceho okna. To znamend, ze
okno v tomto rezime vzdy prekryje 'ubovolné iné okno a "vyplava" na
povrch.
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TIP: Ak chcete na jednej obrazovke s rozliSenim 640x480 pouZi-
vat’ osciloskop M221 a generator M321, spustite obe programové
vybavenia a generator M321 zmenSite do "malého okna". Okno
generatora umiestnite uplne vpravo na obrazovku osciloskopu. V
pripade, Ze potrebujete pouZzit’ niektory z ovladacov osciloskopu,
zmensite ovladacie okno generatora do ikony. V pripade, Ze nao-
pak potrebujete vidiet’” kompletné ovladacie prvky generaitora,
zvicsite okno generatora na celi obrazovku.

Poslednou polozkou v submenu Nastavenie je polozka Na-
stavenie/Komix. Pred touto polozkou sa v stave zapnuté nachadza
znak V. V stave vypnuté tam tento znak nie je. Po klinuti na tto polo-
7ku v menu sa jej stav vzdy zmeni na opaény. Standardne je tato polo-
zka v stave zapnutom. Po zapnuti tzv. Komixovej pomoci sa po uka-
zani Sipkou, ktord je zviazana s pohybom mysi, na niektory z ovla-
dacich prvkov, sa po uplynuti asi dvoch sekiund zobrazi kratky pomoc-
ny text s popisom funkcie prislusného ovladaca.

TIP: Skisenym uZivatel'om programu GENERATOR odporuca-
me vypnut’ komixovii pomoc, aby ich tato neobt’aZovala a neodpi-
tavala ich pozornost’.

3.10. Ovladacia lista

Na hlavnej obrazovke generatora sa tesne pod hlavnym menu
nachadza ovladacia lista, pomocou ktorej je mozné ovladat’ niektoré
funkcie generatora, ktoré su inak ovladatel'né cez hlavné menu. Funk-
cie sa ovladaju kliknutim na prislusné tlacidlo v ovladace;j liste.

Vyznam jednotlivych tlacidiel je nasledovny:

O (Cervena sipka) ukonéi program a vypne generator Su-
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bor/Koniec

g O (zelena S$ipka) ukonéi program a nevypne generator

Subor/Odchod

@ O zapina/vypina komixovi pomoc Nastavenie/Komixovi
pomoc

O vypina ovladaciu listu Nastavenie/Oviddacia lista

[0 vyvolava Editor priebehov Ddta/Editor priebehov

[0 prepina na rezim zobrazenia v malom okne Ovid-

danie/Malé okno

3.11. Pomoc

Ak v pri praci s programom GENERATOR narazite na prob-
1ém, pomoc najdete v prirucke alebo priamo v programe GENERA-
TOR po vyvolani polozky Pomoc v hlavhom menu. Takto zobrazené
informacie st vo forme Pomoci (Help) Standardnej pre programy v
prostredi MS Windows. Blizsi popis prace s Pomocou najdete v uziva-
tel'skej prirucke o prostredi MS Windows.

4. Editor tvaru signalov

Stucastou programového vybavenia generdtora M321 je vy-
konny editor tvaru signalov. Editorom je mozné generovat’ analogové
ako 1 digitalne priebehy. Po spusteni editora sa zobrazi hlavné okno
editora (pozri obr. 4.0.1)
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Editor priebehov m
Meno |prieheh |
Funkcia [sinx)*cos(507x) |

BIREl/|=

Obr. 4.0.1 Hlavné okno editora tvaru signalov

V spodnej Casti okna je zobrazeny tvar prave editovaného priebehu.
Zobrazeny tvar je mozné pomocou mysi prekreslit’ tak, Ze na mieste
ktorym ma stopa signalu prechadzat stlacite tla¢idlo mysi. Presunom
kurzoru my$i na novu poziciu kreslite stopu signalu. Kreslenie ukonci-
te pustenim tlacidla mysi.

Vravo hore sa nachadza skupina ovladacich prvkov, ktorych vyznam
je nasledovny:

Prepina rezimy zobrazenia analégového a digitalneho signalu:

4
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00 analégovy signal

f[”Jh*| O digitalny signal

Prepina rezimy kreslenia :

[0 kreslenie "vol'nou rukou"

O kreslenie rovnych ¢iar

2 |7

Prepina rezim zobrazenia zaciatku a konca signalu:

[0 normalne zobrazenie signalu od zaciatku do konca

O kontrolné zobrazenie signalu najprv od polovice po ko-
niec a potom od zaciatku do polovice priebehu

0 po stlaceni uloZzi tvar priebehu do clipboardu ako postup-
nost’ bodov od 0 - 255. Takto uloZené data je mozné pre-
niest’ do I'ubovol'ného tabul’kového editora ako

napriklad MS Excel.

G =

O - po stlaceni sa programové vybavenie pokusi nacitat’ tvar
signalu z clipboardu. Nacitavané data musia byt v tvare,
v akom ich do clipboardu ulozil niektory z produktov
radu ETC Measuring Lab alebo data ziskané oznacenim jedného
stipca v Tubovolnom tabulkovom editore a prenesenim do clip-
boardu.
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TIP: Pomocou prepnutia do reZimu kontrolného zobrazenia je
mozZné skontrolovat’, ako nadviizuje koniec a zaciatok signalu pri
periodickom generovani signalu.

TIP: Pri pouziti d’alSieho z pristrojov radu ETC Measuring Lab
osciloskopu M221 je mozZné generovat’ signal, ktory sme namerali
na Pubovolnom zariadeni a chceme toto zariadenie simulovat’
pomocou generatora M321. Sta¢i k tomu namerat’ poZadovany
signal, preniest’ ho cez clipboard do generatora a moZete zacat’
generovat’.

V hlavnom okne editora priebehov sa v jeho hornej Casti na-
chadza niekol'ko editovatelnych policok. Do horného je mozné zapi-
sat’ meno prave editovaného priebehu a ostatné policka sluzia pre edi-
tovanie analdégovych signdlov pomocou matematickych funkcii pozri
nasledujucu kapitolu.

4.1. Editovanie analéogovych signalov P
omocou matematickych funkcii

Editor tvaru priebehov umoziiuje editaciu analégovych prie-
behov pomocou matematickych funkcii, a to tak, ze funkciu ktorej tvar
chcete generovat’ napisete v hlavnom okne do editovatel'nej polozky
"Funkcia" a do poli¢iek "Od", "Do" hranice intervalu, na ktorom
chcete danu funkciu vypocitat’ a stlacite ENTER.

Funkcia ktorej tvar chcete generovat mdze byt I'ubovolna
funkcia zloZena z nasledujucich matematickych funkcii:

sin (x) - sinus X
cos (x) - kosinus x

Strana 44




M321 - Generétor ubovolnych priebehov Prirucka pouzivatela

tan (x) - tangens x

asin (x) - argus sinus x

acos (x) - argus kosinus x

atan (x) - argus tangens x

sinh (x) - hyperbolicky sinus x

cosh (x) - hyperbolicky kosinus x

tanh (x) - hyperbolicky tangens x

exp (x) - enax

In (x) - logaritmus x so zédkladom e

log (x) - logaritmus x so zékladom 10

sqrt (x) - druha odmocnina x

floor (x) - zaokrihlenie x smerom
dole

ceil (x) - zaokrthlenie x smerom hore

abs (x) - absolatna hodnota x

deg (x) - prevod x v stupnoch na radiany

rad (x) - prevod x v radianoch na stupne

sgn (x) - znamienko x (ak je x>=0 vracia 1

inak 0)

a matematickych operatorov +;-;*;/
Pri pisani funkcii je tiez mozné pouzit’ dve konstanty a to:

pi - 3.14159265358979323846

e - 2.71828182845904523536
Uvedené konstanty je tiez mozné pouzit' pri zadavani intervalu, na
ktorom sa ma dana funkcia vypocitat. Interval, na ktorom bude funk-
cia vypocitana, predstavuje v rovnici premenna x alebo premenna t.
Vysledna krivka bude po zadani funkcie a intervalu a stlaceni tlacidla
"Vypocitaj" vypocitana pre vsetkych 2048 bodov priebehu a prepoci-
tana tak, aby vysledné hodnoty boli v rozsahu 0-255.
Priklady funkecii:

Sinus - sin(x) <0, 2*pi>
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Sawl - x <0, 1>

Saw2 - x <1, 0>

Triangle - I-abs(x) <-1, 1>

Rectangle - floor(x) <0, 2>

Stairs - floor(x) <0, 10>

Burst - sin(7*x)*exp(-abs(x)) <-10,10>
Pulse - sin(7*x)*exp(-abs(6*x)) <-10,10>

UPOZORNENIE: Zadana funkcia musi byt’ na celom zadanom
intervale definovana. V opa¢nom pripade vyhlasi generator chyb-
né hlasenie.

UPOZORNENIE: V pripade, Ze vysledkom zadanej funkcie je na
celom intervale konstanta (napr. sin(pi)), program vyhlasi chybu.

4.2. Editovanie digitalnych priebehov

Okrem editacie priebehov umoznuje editor priebehov tiez
editovat’ priebehy digitdlne. V hlavnom okne editora priebehov je tla-
¢idlo "Digitalny". Po jeho stlaceni sa otvori okno, v ktorom je mozné
digitalne priebehy editovat’.
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Editor digitalnych priebehoy

“*  zerioyy rezim
oo

Set 01010010111

Time 1024 11110710010
FFA423

Time 100 OO

= M N = W Pk = 3

» paralelny rezim

|Time 0 00FF0011 |

0K I Yymaz Zrus |

Generator M321 umoziiuje generovat’ pomocou jedného ka-
nala 8 digitalnych vystupov. Pri editacii je mozné zadavat priebehy
jednotlivo pre kazdy z 6smych kanalov - sériovo alebo naraz pre vset-
kych osem digitalnych signalov - paralelne. Na editaciu signalov sé-
riovo slizi osmica editovatelnych poloziek, ktoré odhora dole pred-
stavuju osem digitalnych vystupov zoradenych od najmenej vyz-
namného bitu po najvyznamnejsi. Na editovanie naraz vsetkych 0s-
mych signalov sluzi editovatel'na polozka v dolnej Casti okna. Ktoré z
hodot su platné, t.j. sériové alebo paralelné je mozné vybrat’ kliknutim
na ovladaci prvok oznaceny ako "Sériovy rezim editovania" resp. "Pa-
ralelny rezim".

Pre editaciu digitalnych priebehov sluzia tieto prikazy:

Set <cas> <hodnota> - nastavi v ¢ase zadant hodnotu
Time <cas> <hodnota> - nastavi od zadaného Casu priebeh na dana
hodnotu
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Fill <hodnota> - vyplni cely priebeh zadanou hodnotou
Slovo Fill sa pred hodnotu nepise.

<c¢as> mdbze byt hodnota od 0 do 2047 predstavujuca polohu v pama-
ti generatora

<hodnota> digitalna hodnota priebehu, t.j. 1 alebo 0. Je tiez mozné
zadavat’ digitalne hodnoty v tvare hexadecimalnych ¢isel. Potom napr.
zapisu 00101111 zodpoveda hodnota 2F.

Prikazy je mozné spéjat’, a to tak, ze ich napiSete viac do jedného riad-
ku. Prikazy potom musia byt oddelené ¢iarkou. V pripade, Ze je viac
prikazov v jednom riadku budi sa vykonavat’ postupne zl'ava doprava.

Upozornenie: Vsetky priebehy su na zaciatku v stave 0 na celom
rozsahu hodnot.

Upozornenie: VzhPadom na to, Ze okno, v ktorom sa zobrazuju
digitalne priebehy nema rozliSovaciu schopnost’ 2048 bodov, ¢o je
dizka pamiite generatora, programové vybavenie musi zobrazenie
transformovat’ na mensi pocet bodov. Pri tejto transformacii méze
déjst’ k deformacii zobrazovanych priebehov, a to tak, Ze kratke
impulzy nie st na obrazovke vidit'ené. Tato transformacia nema
vplyv na generovany signal.

5. Technické vybavenie generatora

Technické vybavenie generatora je tvorené zdsuvnym modu-
lom do osembitovej Casti ISA kompatibilnej zbernice EM321, redukc-
nym konektorom EA326 a digitdlnym oddel'ovacom EA321. Blokové
usporiadanie kompletného systému je na obrazku 5.1. Popiseme Cin-
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nost jednotlivych stavebnych prvkov. Ako prvému sa budeme venovat’
modulu EM321.

Kazdy z dvoch kanalov modulu EM321 sa sklada z vystupného zosil-

novaca AA (AB), ktory sliizi na vykonové zosilnenie a impedancné
prispdsobenie vystupného signalu. Vstup kazdého zo zosiliiovacov je
riadeny vystupom digitalneho potenciometra RA (RB), ktorym je
mozné nastavit’ pozadovanu troven vystupného napitia, ktoré je pro-
dukované rychlym D-A prevodnikom DAA (DAB), na zaklade dat
ziskavanych z pamiti M prostrednictvom riadiaceho bloku modulu. O
taktovanie systému sa stara Cislicovo riadeny oscilator DCO, ktory je
riadeny z bloku BC, ktory zabezpeCuje komunikaciu s osembitovou
castou zbernice ISA. Koaxidlny konektor S, sluzi alternativne na
vstup, pripadne vystup synchroniza¢nych impulzov z/do spolupracuju-
cich pristrojov. Informacia o tvare vystupného signalu v ¢islicovom
tvare je pristupna na Specialnom konektore modulu EM321.

Redukény konektor EA326 sluzi na vyvedenie tychto signalov na ko-
nektor umiestneny na vstupno/vystupnom mieste pocitaca.

K tomuto konektoru je mozné prostrednictvom plochého kabla pripo-
jit oddelovac digitalnych signalov EA321, ktory prisposobuje a vyko-
novo zosiliiuje vystupné digitalne signaly, pripadne umoziuje ich de-
aktivaciu pomocou signalu dc.

5.1. Obmedzenia tvaru vystupného signalu

Pri tvorbe vystupnych priebehov generatora je potrebné zoh-
ladiiovat’ vplyv vlastnosti technického vybavenia generatora. Kazdy
kanal generatora je vybaveny dolnopriepustnym filtrom s medznou
frekvenciou nastaviteInou na jednu z dvoch hodnét: cca 1IMHz a cca
450kHz. Sluzia na eliminaciu rusivych vplyvov frekvencnej nedokona-
losti prevodnikov a ich kvantizatného Sumu. Désledkom tohto uspo-
riadania je skuto¢nost’, ze harmonické zlozky generovaného signalu s
frekvenciou vysSou ako je nastavend medzna frekvencia filtra buda
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potlacené. Ak napriklad chceme generovat’ napdtovy skok, nepodari
sa ho generovat’ s hranou kratSou ako cca 350ns, v pripade, ak je filter
nastaveny na 1MHz, alebo 700us, ak je filter nastaveny na 450kHz. Je
tieZ zrejmé, ze tvar neharmonickych priebehov bude z uvedenych do-
vodov pri frekvenciach blizkych nastavenej medznej frekvencii filtra
skresleny.

Ak pracuje generator v dvojkanalovom rezime, dochadza
medzi kanalmi A (C) a B (D) k fazovému posuvu (vystup kanalu A (C)
je oneskoreny za vystupom kanalu B (D)), ktory predstavuje do frek-
vencie SkHz vystupného signalu 1/4096 periédy generovaného signalu

(0.0889) a je vacsinou zanedbatelny. Ak rastie frekvencia vystupného
signalu nad hodnotu 5kHz, rastie aj fazovy posun medzi oboma ka-
nalmi a to tak, Ze stupa vzdy s dvojndsobnym narastom frekvencie na

dvojnasobok. Tak napriklad pri frekvencii 80 kHz je 1.49 a pri frek-

vencii 1.28MHz az 22.5°. Programové vybavenie umoZziuje nastave-
nie dvoch pracovnych rezimov. Vo fazovo kompenzovanom rezime
(xx) sa vyrovnava fazovy posuv jednotlivych kanalov programovymi
prostriedkami. V tomto rezime méze pri vysokych frekvenciach do-
chadzat’ k tvarovym odliSnostiam signalu medzi jednotlivymi kanalmi.
Ak je tato skutocnost’ na zavadu, treba pouzit’ nekompenzovany rezim.
Ak je nastaveny nekompenzovany rezim (yy), medzi kandlmi bude
fazovy posuv tak, ako je to popisané v predchadzajucom.

Vystupny signal generatora je syntetizovany z 2048bodov, v
ktorych je hodnota vystupného signalu ulozena v paméti priebehov.
Pri frekvenciach nad 10kHz v pripade jednokanalového rezimu, resp
5kHz v pripade dvojkanalového rezimu sa pocet bodov z ktorych je
priebeh jednej periody zlozeny redukuje vzdy na polovicu s dvojna-
sobnym narastom frekvencie. Tak napriklad pri frekvencii 80kHz je
tvar periddy zlozeny z 256 (128) bodov a pri frekvencii 1.28MHz iba
zo 16 (8) bodov. Treba upozornit, Ze redukcia poctu bodov pri zvySo-
vani vystupnej frekvencie nepredstavuje redlne obmedzenie, pretoze je
prekrytd ti¢inkom vystupného filtra kanalu. Inymi slovami: ak by sme
aj boli schopni skladat’ signal z vécSieho poctu bodov, nebol by ho
schopny generator generovat’.
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5.2. Generovanie digitalnych udalosti

Pri generovani postupnosti digitalnych symbolov je mozné
generovat’ osembitové slova cez dva, resp. Styri (pri Stvorkanalovom
usporiadani dvoch modulov EM321) kanaly. V takomto pripade do-
chadza k vzajomnému posunu vystupov kanalov, ktoré su generované
jednym modulom. Kanal A bude vzdy oneskoreny za kanalom B o
polovicu casu taktu, za ktory st jednotlivé osmice bitov generované.
Ak napriklad generujeme digitalne symboly rychlostou 10Mbit/s, po-
tom budu vystupy kandlu B oneskorené o 50ns za vystupmi kanalu A.

V pripade Stvorkanalového usporiadania nedochadza medzi
vystupmi kanalov A a C k ¢asovym posunom, su vSak oproti kanalom
B a D oneskorené.
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Dodatky:

A: Poziadavky na HW

Minimalne poZiadavky na HW

- PC 386 kompatibilny pocita¢

-4 MB RAM

- 3.5" floppy disk

- pevny disk

- mys alebo iné polohovacie zariadenie
Doporucené poZziadavky na HW

- PC 486/100 MHz kompatibilny pocitac alebo vyssi model

- 8 MB RAM alebo viac

- Ostatné ako v minimalnych poziadavkach

B: Verzie hostitel'skych prostredi:

Tam kde sa v texte hovori o verzii hostitel'ského prostredia
rozumieme pod tym i verzie plne kompatibilné s tymto prostredim

podl’a tabul’ky:

MS Windows 3.1 MS Windows 3.11
MS Windows For Workgroups
MS Windows 95

MS Windows 95 -

Win-OS/2 0S/2 2.X Full Pack*
0S/2 Warp Full Pack*
0S/2 Warp Connect Full Pack*
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* Oznacenie Full Pack oznacuje verziu OS/2 ktora obsahuje WIN-OS/2
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